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(4) Cuenca forestal Pipanaco (Catamarca)

La region del Monte ocupa el oeste arido de la Argentina con precipitaciones medias anuales entre los 30 y 350
mm, y temperaturas medias que varian entre 13y 18 °C. Entre los 24° 35'Sy los 32°S, el Monte ocupa los valles
longitudinales, bolsones y las laderas de las montafias circundantes. Al sur de los 32°S, ocupa las llanuras
sedimentarias que se desarrollan entre la Precordillera y las Sierras Pampeanas; y al sur del Rio Colorado (38°S)
ocupa las mesetas caracteristicas de la zona. El Monte Septentrional incluye areas ubicadas en valles y bolsones
gue se extienden entre Salta y el Norte de La Rioja, incluyendo los Valles Calchaquies, el Bolsén de Pipanaco,
Tinogasta, el Bolson de Villa Unidn, entre otros.

En funcion de la variabilidad climatica, edafica y geomorfoldgica, la vegetacion se caracteriza por ser un
mosaico de distintos tipos de comunidades. La estepa de arbustos dominada por especies de la familia
Zigophyllaceae, comunidades asociadas a suelos particulares como las comunidades haldfitas, psamdfilas, de
suelos arcillosos o riparias y en zonas con mayor disponibilidad hidrica aparecen bosques dominados por
especies del género Prosopis, conocidos como “algarrobales”, que forman unidades boscosas de distinta
magnitud en el fondo de valles y bolsones.

La cuenca forestal Bolsén de Pipanaco se ubica en el centro-sur de la provincia de Catamarca, con una superficie
aproximada de 22.700 km?. Limita al oeste con las sierras de Zapata, Altohuasi y Culampajd; al norte con las
sierras de Chango Real, Atajo y Capillitas; al este con las cumbres de las serranias de Las Lajas, La Chilca y sierra
del Ambato; y al sur con la sierra de Velasco y una planicie de transicién con la cuenca del Abaucan (Paoli et al,
20171). También ocupa parte de los departamentos de Arauco y San Blas de los Sauces enlaprovincia de La Rioja.
La delimitacion inicial de la cuenca forestal siguié un criterio hidrolégico incluyendo todas las subcuencas que es-
curren en forma de pequefios cauces, muchos de ellos de cardcter temporario, hacia una zona central constituida
por el Salar de Pipanaco (con cotas entre 713 m s.n.m. y 740 m s.n.m.). El drea central de la Cuenca es el Bolsén
de Pipanaco, donde se presentan las mayores formaciones boscosas. El término geomorfoldgico ‘bolsén’ des-
cribe a una depresion endorreica propia de las zonas montafiosas de regiones aridas.

El presente informe representa la integracion de los diagnésticos ambiental, social y econdémico productivo de la
cuenca, basado en informacion primaria y secundaria. Se trabajé a partir de la discusion en una mesa de didlogo
integrada por distintos actores de la cuenca forestal y en la consulta a numerosos informantes claves que
hicieron sus aportes en reuniones formales o a través de consultas telefénicas. Con los resultados se ha cons-
truido un sistema de informacion geografica que permitira ubicar territorialmente las distintas actividades de
la cuenca. Finalmente, se integran los resultados mostrando fortalezas, debilidades, riesgos y oportunidades para
los distintos actores de la cuenca y se proponen alternativas para mejorar la gestion de la cuenca forestal.



2.1.Conformacion de espacios de trabajo interinstitucional

A través de una primera reunion virtual convocada por la Direccion Nacional de Bosques y con la presencia de
los Ing. Manhattan Cavalcante y Victor Rosales, todo el grupo consultor de las cuencas del Monte, fue presen-
tado al Director Provincial de Bosques Nativos de Catamarca, Ing. Esteban Bulacio. Se realizé luego una segunda
reunion virtual, mas especifica, en donde participaron varios integrantes del grupo consultor, como asi también
el Ing. Bulacio y dos técnicos integrantes de su equipo de trabajo. En esta reunién el Dr. Villagra presenté el
proyecto de consultoria para la Cuenca Forestal Pipanaco y se fijaron pautas generales y especificas de trabajo,
acordando trabajar las dos partes, en forma conjunta y mancomunada para lograr todos los objetivos plantea-
dos en la consultoria mas alguna otra informacion relevante que quisiera recabar la autoridad provincial. De esta
manera, los tres representantes provinciales de Catamarca fueron incluidos en los grupos trabajo y ambas partes
se comprometieron a compartir toda la informacion relevante para la consultoria (incluyendo documentos publi-
cadosy no publicados, datos no sistematizados, etc.) en un “drive” especifico de la cuenca forestal de Pipanaco.

Posteriormente, se comenzo a trabajar en la identificacion de los actores. En esta identificacion de actores
sociales relevantes para la Cuenca Forestal Bolsén de Pipanaco, se destacaron principalmente: 1) los represen-
tantes de distintas reparticiones del gobierno provincial de Catamarca; 2) los intendentes de los municipios y
referentes de diferentes organismos municipales; 3) los responsables de las agencias de extension del INTA
localizadas en cada departamento abarcado (aunque sea en parte) por la Cuenca Bolsén de Pipanaco y 4) una
empresa identificada con actividad de produccion agricola-forestal en el Bolsén, Resurgir del Algarrobal S.A. Tam-
bién formd parte del equipo de trabajo el Ing. Ricardo Zapata como integrante de la Direcciéon de Bosques de la
Nacién. Todos los actores fueron incluidos en una lista de correspondencia. Para la discusion de los temas entre
los integrantes de la mesa de trabajo, se realizaron reuniones virtuales y se generaron ambitos de consulta a
través de medios digitales.

2.2. Metodologia de obtencion de informacion

A partir de un planteo metodoldgico integrado que se realizo para las quince cuencas a partir de la conformacion
de dos grupos centralizados de especialistas, uno de los cuales se aboco al desarrollo de la propuesta meto-
dologica para el capitulo SIG de la consultoria y el otro para los aspectos socio econémicos, en ambos casos
con la participacion activa de los especialistas de cada uno de los equipos particulares y de los referentes técni-
cos de la Direccidon Nacional de Bosques (DNB), cada equipo particular aplico tales marcos metodoldgicos con las
adaptaciones que fueron necesarias para atender las especificidades de cada territorio. Ademas de hacer refe-
rencia a tales adaptaciones, en este capitulo se hace una descripcion de los enfoques metodologicos que se
emplearon para desarrollar las distintas facetas de los temas que fueron abordados en el transcurso de la
consultoria.

La informacién fue obtenida a través de diferentes medios, a mencionar: a) Recopilacion y lectura de
bibliografia publicada e informes técnicos publicados y no publicados (incluyendo mapas, imagenes satelitales,
etc.); b) Consultas en reuniones virtuales y presenciales con diferentes informantes, fundamentalmente, funcio-
narios y técnicos del ambito publico, tanto provincial como municipal, como asi también con técnicos o acadé-
micos de Instituciones Nacionales como INTA, Universidades Nacionales, Direccion Nacional de Bosques y
Parques Nacionales ; ¢) Encuestas telefonicas, presenciales y virtuales con diferentes actores de las distintas
cadenas productivas presentes en la cuenca y destacadas en este informe, como productores, trabajadores, re-
presentantes de asociaciones productivas o comerciales, acopiadores, industriales, artesanos, comerciantes,
etc.

Por otro lado, se trabajo analizando datos del Censo Nacional 2010 y del Censo Nacional Agropecuario 2018.
Ademas, se reanalizaron datos de parcelas forestales disponibles en el grupo de trabajo.



Como se menciond las consultas fueron realizadas mediante reuniones virtuales o presenciales, a actores o
informantes claves, de manera grupal o individual. En el caso de las reuniones virtuales, tuvieron una
duracion aproximada de 2 horas cada unay, normalmente, participaban mas de 2 consultores. En el caso de las
consultas individuales, participaron hasta dos consultores y se realizaron, en su mayoria, de manera virtual.

Las consultas iniciales permitieron construir una estrategia para desarrollar, tanto las futuras consultas como las
encuestas, basada en la cantidad de informantes claves sefialados, las diferentes actividades econdmicas reali-
zadas dentro de la cuenca y el nimero de actores en cada eslabdn de las cadenas productivas.

Las encuestas fueron realizadas sobre la base de un documento general elaborado para todas las cuencas
forestales de la consultoria y adaptadas a las realidades socio-productivas de la Cuenca del Rio Bermejo, en
donde la mayoria de las actividades productivas son primarias y la industrializacion es rudimentaria (carpinterias
casi artesanales, aserraderos con infraestructura muy basica, etc.). Ademads, dada la existencia de un alto grado
de informalidad, tanto en la produccién como en la comercializacion de los productos forestales de la cuenca,
algunas encuestas tuvieron que realizarse con lenguaje indirecto, infiriendo, posteriormente, algunas respuestas
a partir de lo informado por el encuestado, como por ejemplo ingresos, costos, volimenes producidos o comer-
cializados, etc. El informe socio econémico se realizd a partir de informacion primaria y secundaria.

Con la herramienta mencionada, se logré interrelacionar los agentes econdmicos, productivos, sociales e ins-
titucionales que edifican y conforman de cierta manera las cadenas productivas de los productos forestales
madereros y no madereros. Finalmente se realizé un taller para determinar las principales fortalezas y oportuni-
dad es de la Cuenca Forestal en base a la informacion recopilada y la percepcion construida del equipo técnico.

2.3.Sistema de Informacion Geografico

Se elabord un sistema de informacion geografica (SIG) para la cuenca forestal, el cual permitié almacenar, siste-
matizar, analizar y generar nueva informacion geografica. De acuerdo a los lineamientos nacionales de IDERA
(Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina), se trabajo en el ambito de los softwares libres,
especialmente con QuantumGis, con apoyo puntual de otros softwares licenciados. El SIG elaborado permitio
integrar informacion fisico bioldgica y socioecondmica de la cuenca forestal, proveniente de relevamientos en
terreno, informacion de organismos oficiales, analisis propios de fuentes de informacion nacionales y globales,
entre otros. La cartografia base utilizada proviene del Instituto Geografico Nacional (IGN). Es importante desta-
car, que esta fue ajustada espacial y tematicamente a través de consultas a los expertos locales. Asimismo, la
informacion tematica incluyo el andlisis de bases de datos provinciales, nacionales y globales como son: Secre-
taria de Ambiente de la provincia de La Rioja, Secretaria de Ambiente de Catamarca, Observatorio de Desertifica-
cion y Degradacion de Tierras, INTA, INDEC, Direccion de Bosques - Ministerio de Ambiente y Desarrollo Susten-
table de la Nacién, World Clim, Open Street Map, Land Cover ESA, NASA, MODIS, ESRI, entre otras. La informacion
referida a usos del suelo y disturbios existentes en la cuenca fue trabajada complementando el conocimiento
experto relevado en talleres participativos con el procesamiento de distintos productos disponibles. Las capas
de informacion generadas fueron georreferenciadas en el sistema de coordenadas geograficas WGS84 (EPSG
4326), mientras que para los procesamientos internos fueron trabajadas en el Sistema de proyeccién POSGAR
2007, faja 2, Datum WGS84 (EPSG 5344). Las capas del SIG se presentan en formato shapefile (.shp) y raster
(tif). La cartografia tematica elaborada se presenta con alta resolucién en formato .jpg (600 ppp).



A partir de una propuesta inicial basada en los limites de la cuenca hidrografica, se mantuvo una reunién con re-
presentantes de las provincias de Catamarca donde se decidi¢ incorporar a Arnaldo Romero como representante
del Gobierno de Catamarca y a Cinthia Vallejos y Cristian Diaz como representantes del Gobierno de La
Rioja en el grupo de SIG que trabajara en la definicién de las areas. En la reunion se acordd intentar mantener
la cuenca como una unidad bi-provincial, por considerar el fuerte intercambio entre las zonas forestales del
Bolsdn de ambas provincias.

En el mapa de la Figura 1 se incluyeron las siguientes capas de informacién georreferenciada: limites departa-
mentales y localidades, tomados del SIG del IGN; la red vial primaria, elaborada a partir de datos del SIG del IGN
y ajustada con la base de datos colaborativa OpenStreetMaps; y la red hidrografica, elaborada a partir de datos
del SIG del IGN, el Inventario Nacional de Glaciares y OpenStreetMaps. Como puede observarse en la Figura 1, la
delimitacion de la cuenca forestal, cuenta con una superficie de 22.700 km? y se ubica en los departamentos de
Poman, Belén, Andalgala, una pequefia porcion de Tinogasta en la provincia de Catamarca; y en el sector de La
Rioja, en los departamentos de Arauco, San Blas de Los Sauces y Castro Barros.

En el mapa de la Figura 2 se incluyeron las siguientes capas de informacién georreferenciada: limites de las
areas naturales protegidas provinciales, tomados de IGN; los bosques provenientes de MAyDS (2020); y las
unidades de vegetacion de la Argentina, del mapa elaborado por Oyarzabal et al. (2018). Se observa un
predominio de la unidad de estepa de Zigofilaceas con Cactdceas columnares en las laderas del Ambato o con
vegetacion halofita en la zona cercana al salar. Se observa también una importante extension de bosques
(1.030 km?). En el sudeste, aparecen sectores de bosque de xerdfitas con Aspidosperma quebracho-blanco en
transicion a estepa. Respecto a las figuras de conservacion, en el norte ingresa una porcion de la Reserva Natural
Provincial y de Bidsfera Laguna Blanca.

Teniendo en cuenta esta informacion, se acordd focalizar en el andlisis de la cuenca en la zona baja del Bolson,
donde se concentran los bosques de algarrobo y las actividades relacionadas al bosque. El objetivo fue definir las
actividades relacionadas a los ambientes forestales y los limites de las interacciones o flujos que se esta-
blecen entre la zona de bosques y las zonas de uso o provision de los productos del bosque. De esta forma,
diferenciamos la zona nucleo, donde encontramos la mayor proporcion de los bosques del Bolsén de Pipanaco,
las zonas aledafias que incluyen el piedemonte de los cerros donde se encuentran los principales poblados con
fuertes interacciones comerciales con los bosques, y finalmente zonas marginales a los bosques, incluyendo las
laderas de las sierras, que tienen vinculos hidrolégicos y ambientales con los bosques, pero menos vinculos
desde lo forestal.
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4.1.Clima

Las precipitaciones varian entre 100 mm/afio en la zona del salar y mas de 700 mm/afio en las zonas altas de
algunas de las Sierras que rodean la cuenca (Bianchi, 2006). Las temperaturas medias mensuales de los meses de
enero y julio varian respectivamente entre los 25°Cy 15 °C en la zona baja del salar, y entre los 15°Cy 0°C en las
zonas altas de los margenes de cuenca (Laboratorio de Teledeteccion y SIG de INTA Salta, 2005). Bdasica-
mente, el drea constituye una cuenca endorreica, donde las precipitaciones en las sierras escurren superfi-
cialmente en las zonas altas hasta la zona de acumulacion al pie de las sierras, donde las aguas se infiltran.

4.2. Geomorfologia

La cuenca de Pipanaco se ubica en una depresion intermontana limitada entre los cordones montafiosos de
Sierras de Ambato en el este, Sierra de Velazco al sur, Sierras de Vinquis, Zapata y Fiambala al oeste y Sierras de
Belén y Capillitas al norte. Los cordones montafiosos que delimitan la cuenca tienen una orientacion predo-
minante norte-sur con alturas que pueden superar los 4000 m s.n.m. Las cotas decrecen hacia el nivel de base,
representado por el Salar de Pipanaco (720 m.s.n.m.). La cuenca se encuentra en el ambito de las Sierras
Pampeanas, con sus bloques reactivados por la Orogenia Andina. Hay fallas inversas de angulo elevado hacia am-
bos lados del Salar de Pipanaco que delimitan bloques elevados de otro bloque central hundido. Bajo una
tectonica compresiva proveniente del oeste, algunos bloques se habrian elevado formando cordones mientras
que otros se habrian hundido generando depresiones como el nivel de base de la cuenca (Sosic, 1973). Las
rocas presentes en las sierras que delimitan la cuenca son metamorficas, de esquistos a granitos del Precam-
brico al Paleozoico Inferior. En sucesion estratigrafica hay formaciones del Terciario Superior y del Cuater-
nario. Por Ultima, como representantes del Holoceno estan los sedimentos deterrazas fluviales, abanicos alu-
viales y sedimentos de playa salina y de planicie del rio Colorado. Hay sedimentitas Pleistocenas-Holocenas
a lo largo de la zona de acumulacion de la cuenca, con buenos espesores en la zona del Salar de Pipanaco (Za-
rantonello y Mamani 1999).

Sobre el lado noreste del Bolsén de Pipanaco se elevan los Nevados del Aconquija, el mismo esta localizado a
los 27° de latitud S, se presenta como un bloque alargado que corre con rumbo noreste-suroeste, con una longi-
tud de 105 km y un ancho que varia entre los 40 y los 60 kilémetros.

En sus cumbres presenta un aspecto aspero que la distingue claramente de las demas Sierras Pampeanas,
pues remata en una arista casi continua y de altitud uniforme. En las cumbres de las sierras que superan los
5.000 m, perduran circos glaciarios formados durante la Ultima glaciacion.

Sobre la ladera oriental, bastante abrupta, se escalonan de arriba hacia abajo las nieves eternas (sobre los 4.500
m en verano), prado montano, un bosque alpestre y luego una densa selva subtropical (yunga), producto de
las lluvias por condensacion de la humedad que llevan los vientos procedentes del este, y que hacen que se
produzcan abundantes lluvias en esta zona; por lo que se produce un denso y variado tapiz vegetal representado
por el pino del cerro, sauco, el aliso, la quinua, el molle, horco molle, el cebil, el tarco (o jacaranda), la tipa, el tala, el
zapallo caspiy arbustos de afiagua.

La ladera occidental en cambio, es drida y rocosa presentando vegetacion de arbustos espinosos: tolas,
quimiles y chilcas y cardones, cubierta de matorrales xerofilos. La cuenca hidrica del Nevado del Aconquija es
uno de los principales aportantes de agua al Bolsdn de Pipanaco. Cumple un rol fundamental como mode-
rador climatico por el efecto de sus nieves, glaciares y ambiente periglacial. Esta singularidad lo diferencia
de otros desiertos del mundo como el de Sonora en Estados Unidos. Ademas, actla como barrera orografica que
impide la penetracion de aire himedo proveniente de Brasil y del Atlantico
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4.3.Hidrologia

4.3.1. Principales cauces y cuerpos de agua

La cuenca hidrografica del Salar de Pipanaco forma parte de la Provincia Hidrogeoldgica de los Valles Intra-
montanos de las Sierras Pampeanas. Los sistemas fluviales que vuelcan sus aguas en la depresion de Pipa-
naco, proceden de los diferentes frentes montafiosos que reciben precipitaciones en sus bordes elevados (Tdlamo
et al. 2016). Es una cuenca endorreica alimentada por cursos cortos temporarios que soélo llegan a ser perma-
nentes cuando la precipitacion en la cabecera de la cuenca es de origen nival. Los principales rios de esta cuenca
son: el Belén, el Quimivil y el Andalgald, y los arroyos que drenan de las serranias del Ambato: Saujil, Sijan, Poman
y otros. Los rios temporarios descargan su caudal en la zona de abanicos coalescentes o zona de acumulacion
de la cuenca. En general, el agua se infiltra y el escurrimiento se hace subterraneo hasta el nivel de base de la
cuenca, y a veces se vuelven cauces de escurrimiento superficial dependiendo de la intensidad de las lluvias
(Zarantonello y Mamani 1999).

La zona mas baja de la cuenca forestal, esta ocupada por una extensa salina que comprende unos 10.000
KmZ2 En el sector centro oeste de la misma se desarrolla un extenso campo de médanos, en donde son
frecuentes diversos sectores de bafiados y barreales. En la zona de vertiente occidental, los rios Quimivil, Belén,
Odres y otros, son temporarios y, antes de llegar a la salina, se extienden en un area de bafiados y barreales,
sin cauce definido. Por la zona de vertiente oriental, los rios Pajanco y Sijan se insumen en una zona de
meédanos y el rio Poman, de régimen permanente en el sector serrano, termina en los bafiados de Villancay Los
Pozuelos. Otro rio importante es el Salado o Colorado que, aunque originariamente carecia de desague, en la
actualidad continta hacia el Valle de Mazdn, en La Rioja (Morlans 1995).

El recurso hidrico en la mayoria de los rios es aprovechado para satisfacer necesidades de uso para riego y
abastecimiento poblacional. Los excedentes, al abandonar el ambiente serrano, se infiltran en los depdsitos  alu-
viales permeables, recargando al sistema acuifero. Cuando ocurren precipitaciones torrenciales, gran parte
del agua que escurre superficialmente alcanza la zona central de la depresién, donde se acumula y luego, se
evapora. Los hidrogramas de los recursos hidricos de la cuenca evidencian un caudal minimo entre octubre y
enero, mientras que los maximos ocurren entre febrero y mayo. Ademas, se produce un caudal maximo entre
julio y agosto en los rios que drenan la alta montafia, producto de las precipitaciones nivales (Talamo et al 2016).

A continuacion, se describen los cuerpos hidricos mas importantes:

Rio Andalgala

El rio Andalgald tiene su naciente en el nevado del Aconquija, ocupando una cuenca hidrica de 240 km? de
aporte pluvionival. Sus afluentes principales son los rios Candado y Blanco, que nacen en el cerro El Nevado, re-
cibiendo aportes de distintas vertientes y del rio el Vallecito que desemboca en margen derecha del rio Andal-
gald. Su derrame anual es de 27,2 hm?3, y su modulo anual es de 0,7 m3/s (Tdlamo et al 2016). A pesar de ser un
curso de agua permanente, el caudal del rio presenta importantes fluctuaciones durante el afio, con maximos
niveles entre enero y abril. Sus aguas son de importancia para el consumo humano y para el riego de cultivos.
Mientras en el periodo de verano, los importantes voliumenes de agua no son aprovechados por la imposibilidad de
captacién y almacenamiento; durante el periodo de estiaje ocurre un marcado déficit hidrico (Paoli 2002).

Rio Belén

El Rio Belén nace de la confluencia de los rios Villavil (El Bolsén) y Nacimientos que bajan con rumbo Sur-
Suroeste a ambos lados de la Sierra de Hualfin y en la zona denominada el Eje, se unen para formar el rio
Belén, por la margen derecha recibe a los rios Corral Quemado, Loconte y Las Juntas. La informacion hidro-
métrica de los principales afluentes del rio Belén es escasa y se estima que su derrame anual es de 71,90 hm?3,
mientras que su maddulo anual es de 2,2 m3/s (Tdlamo et al 2016). Este recurso hidrico es importante para el
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consumo humano y para el desarrollo de la actividad agricola tradicional en varios pueblos, siendo ocupado
fundamentalmente en los distritos de Belény Londres (Paoli 2002).

Rio Quimivil

El Rio Quimivil nace de la unién de dos arroyos que desaguan de los faldeos del cerro El Fraile (4.051 m) y del Cerro
Molle. Ambos se unen en la localidad de Loro Huasi siguiendo la direccion S - SE, para luego dividirse, en Campo
de Belén, por sus dos brazos en el rio La Toma y El Infiernillo. El rio Quimivil tiene un gradiente relativamente
fuerte, por lo que arrastrarodados y bloques, y luego en el campo de Belén, arrastra sedimentos finos (Gonzélez

Bonorino 1972). El médulo anual de este rio es de 0,5 m3/s y sus aguas son aprovechadas para riego y
consumo poblacional (Paoli 2002).

Rio Abaucan- Colorado

El rio Abaucan, también conocido localmente como rio Salado, Colorado o Bermejo, nace de la confluencia de
los rios Fiambala y Chaschuil, cuyas nacientes estan en torrentes y arroyos productos del deshielo y lluvias en la
zona alta de la Cordillera de los Andes. En su recorrido el rio Abaucan recibe afluentes, destacandose la quebrada
de la Salina, rio del Puesto, quebrada Seca, rio Colorada y rio de la Troya. Luego de recorrer 400 km aproximada-
mente, el rio, que pasa a llamarse Colorado o Salado, se infiltra fuera de la regién en extensos bafiados llamados
desaglies del Salado. Las poblaciones de Fiambald, Tinogasta, Copacabana, Banda de Lucero (Catamarca)
y Mazdn (La Rioja) utilizan el agua para cultivar vid, olivo, nogal y otros frutales. El rio salado se convierte en
un colector de agua subterrdnea que egresa del ambiente de la depresion, por la quebrada de Villa Mazén (Paoli
2002).

4.3.2. Agua subterranea

En este apartado es importante mencionar que el reservorio hidrico del Salar de Pipanaco se encuentra
inmerso en un marco geoldgico estructural complejo, con fallas y lineamientos de caracter regional y
actividad neotectonica, que le otorgan una geometria variable. Ademas, existe escasa informacion referida al
vinculo entre el agua proveniente de las sierras, la recarga del acuifero y su potencial aporte al rio Salado (Sosic
1973, Tdlamo et al 2016). En la cuenca del Salar de Pipanaco, se identifican zonas hidrogeoldgicas, diferen-
ciadas por el comportamiento de las aguas dentro de los abanicos aluviales (Socic 1973). Una zona de recarga,
de granulometria gruesa que facilita la infiltracion de importantes volimenes de agua se ubica en el area del pie
de monte y en la parte permeable de la bajada. El agua infiltrada se desplaza subterraneamente hasta el centro
de la cuenca, donde la presion hidrostatica induce el ascenso del agua hacia la superficie. La zona de descarga
es la playa salina, donde la fuerte evaporacion del agua origina una delgada capa de sales que cubre los sedi-
mentos del Salar de Pipanaco (Sosic 1973). Durante el ascenso vertical del agua, el flujo se encuentra limitado
por los sedimentos finos del depocentro dela cuenca, como lo indican los pozos artesianos del sur de la cuenca
que alumbran aguas termales (Fernandez — Turiel et al 2008).

Mediante estudios hidrogeoquimicos (iones mayoritarios y 57 elementos trazas) se ha logrado determinar la hue-
lla hidrogeoquimica del agua, desde su origen como agua superficial hasta su final como agua subterranea en el
depocentro de la cuenca, ya en el Salar de Pipanaco (Fernandez-Turiel et al 2008). La recarga del Salar de Pipanaco
provendria principalmente del Norte, desde las serranias de Belén y del Aconquija. A partir de algunas perforacio-
nes localizadas en el sector central del Salar de Pipanaco se encuentran evidencias hidroquimicas que sugieren
mezcla con aguas de menor salinidad, especulandose que existiria una importante descarga de la cuenca del rio
Belén. Por otra parte, los resultados hidroquimicos no aportan evidencia de descarga provenientes del sector de
Andalgald, lo que sugiere que toda el agua que se recarga desde el sector de Andalgald, es completamente eva-
porada/evapotranspirada en la zona de playa (Talamo et al 2016).

En la cuenca del salar de Pipanaco, Talamo et al (2016) realizaron un censo de las principales manifestaciones de
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aguas subterraneas con el objetivo de conocer la evolucion piezométrica, a partir del analisis de 57 pozos exca-
vados, 142 perforaciones y 2 manantiales. Segun este trabajo, en la cuenca se observan lineas de flujo subte-
rraneo regional, con componente O-NO, NO y E, que convergen hacia el depocentro y hacia el sur del salar. Ade-
mas, los autores infieren flujos subterrdneos hacia el rio Salado, los cuales provienen desde la sierra del Velazco, y
que confluyen con los flujos mencionados anteriormente en la zona de Santa Teresita. Luego, los flujos se dirigen
hacia Villa Mazan, en el sector sur del salar. Los resultados mostrados sugieren una descarga regional hacia
el rio Salado, la cual hace que el rio vuela a ser permanente y de caracter efluente. Por su parte, debido a falta de
informacion de la zona, es dificil esclarecer la relacion entre el rio Salado y el sistema acuifero para el sector
occidental del bosén de Pipanaco (Téalamo et al 2016).

Segun Bea et al. (2016), la composicién de las aguas subterrdneas en el Salar del Pipanaco serian el resultado de
la mezcla en diferentes proporciones de al menos 4 tipos de aguas: (i) aguas de baja salinidad provenientes de la
recarga desde los frentes serranos; (i) aguas de baja salinidad enriquecidas en fltor de origen termal; (i) aguas
salinas residente en las unidades Terciarias; y (iv) aguas del rio Salado o Colorado. Las aguas subterrdneas
colectadas cerca del centro del salar resultan ser mezcla de estas aguas, pero ademas afectadas por evaporacion.
Las aguas subterraneas cercanas a las principales estructuras geoldgicas vinculadas a las Sierras de Ambato
y Velasco presentarian mayor proporciéon de aguas de origen termal (Bea et al. 2016).

El acuifero freatico es la Unica fuente de agua para consumo humano en puestos del Salar de Pipanaco. Segun los
analisis realizados, la magnitud de exposicién de las personas a enfermedades de origen hidrico es alta ya que las
concentraciones de fluoruro, arsénico y sulfato superan los limites para consumo humano fijados por las norma-
tivas consultadas (Saracho et al. 2019).

4.4. Biogeografia: unidades de vegetacion.

En la cuenca se encuentra un gradiente altitudinal de la vegetacion. En las zonas de menor altitud o partes bajas,
las comunidades caracteristicas son los matorrales de Larrea spp (‘jarillas”) y bosques abiertos de Prosopis
de la Provincia Biogeogréfica del Monte (Oyarzabal et al 2018) (Fig. 2). Ademas, diferentes especies de plantas
haldfitas se desarrollan sobre los suelos salinos, encontrandose comunidades dominadas por Allenrolfea va-
ginata, Suaeda divaricata, Plectrocarpa tetracantha y Prosopis strombulifera, Atriplex argentina, A. cordobensis
yA. lampa en el fondo de la cuenca de suelos arcillosos y salinos, al oeste del salar. En los alrededores del fondo
de la cuenca, donde el nivel fredtico esta cerca de la superficie, se asocian bosques freatofitos de Prosopis y
Geoffroea decorticans. Los abanicos y pedimentos aluviales son ocupados por diferentes comunidades de terdfi-
tas. En sus bases, donde la pendiente es suave y los sedimentos son de textura fina, estepas arbustivas de baja
cobertura (6-35%) dominadas por Larrea spp. y Bulnesia retama. En las pendientes medias, con suelos de textura
gruesa, se encuentra una estepa arbustiva de especies caducifolias, Bulnesia retama, Prosopis torquata, Cerci-
dium praecox y Acacia furcatispina. Por Ultimo, en las laderas superiores, donde la precipitacion es mas alta, la
textura del suelo es gruesa y son frecuentes los depdsitos rocosos, se presentan estepas arbustivas de alta
cobertura (>50%) ricas en especies suculentas (Simpsony Solbrig, 1977). En las quebradas se encuentran bos-
quecitos en galeria de Prosopis spp (Tintitaco, otros), tala, mistol, brea, viscote, guaran guaran, molles, sombra
de toro, chafar, tusca, espinillo, quebracho blanco. En las zonas de mayor altitud comienzan a aparecer asocia-
ciones vegetales con especies tipicas de la Prepuna y Puna. En las laderas de la Sierra de Ambato es posible
encontrar cardonales, una comunidad dominada por cactaceas columnares, con predominio de Trichocereus
pasacana y T. terscheckii, con frecuencia se observa, entre los cardones, densas colonias de Deuterochnia sch-
reiteri (Morlans, 1995). Esta comunidad tiene interés forestal y paisajistico.

4.5. Suelo y subsuelo

Los suelos de la cuenca forestal corresponden principalmente a los érdenes Entisoles y Aridisoles. Entre los
primeros predominan Torriortentes y en menor medida Torripsaments, mientras que entre los segundos pre-
dominan principalmente Cambortides y en menor medida Paleargides. Como se dijo, la parte central y mas

15



baja del drea nucleo es una salina. En la zona nucleo de la cuenca forestal, los suelos presentan un pH >=8.3, una
conductividad eléctrica de entre 74 dS/m a 165 dS/m y una relacion de absorcion de sodio de 648 a 342, clasifi-
candose como salinos sédicos (Alderete Salas et al. 2018). El indice de aptitud agricola de los suelos en una
escala de 0 a 100 (de nula a maxima aptitud) varia entre 0-20% en el drea nucleo de la cuenca y 0-60% en los
sectores del margen de la cuenca (http://www.geointa.inta.gob.ar/).
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5.1.Descripcion socio histdrica paisajistica
5.1.1. Hitos fundacionales, pueblos originarios y procesos migratorios.

El nombre del Bolsén de ‘Pipanaco’, al parecer procede del vocablo deformado de Pisapanaco, el que puede ser
un patronimico que deriva del nombre del intérprete de Bohdérquez llamado Lorenzo Tisapanaco, quien se afincéd
en esta region habitada por los diaguitas (Sarquis, 2006 citado por la Secretaria del Agua y el Ambiente,
2010). Diversos sitios arqueoldgicos se encuentran tapados por el avance de los médanos, marcando asi
la historia del Bolsén de Pipanaco, zona privilegiada por constituir el paso de la cultura precolombina.

En el area de la cuenca, cabe destacar la presencia del El Shincal de Quimivil, que constituye uno de los lugares
mas emblematicos de la presencia y poder de los incas en el Noroeste Argentino. Se encuentra a una altura de
1.350 m.s.n.m. sobre el piedemonte del cerro Shincal en la localidad de Londres, Departamento de Belén, Provincia
de Catamarca (coordenadas geogréficas: 27° 41 11,4” S, 67° 10' 42,9” O). Su paisaje presenta caracteristicas muy
particulares enmarcadas por cerros y cursos de agua dentro de un bosque abierto espinoso (Cornejo y Saavedra,
2018). Fue la capital meridional del antiguo Imperio Inca. El enclave mas austral de esta asombrosa cultura fue
construido durante la segunda mitad del siglo XV y planificado como uno de los mas importantes centros politicos-
administrativos y de ceremonial del Tahuantinsuyo, nombre con el que se denomind al territorio del imperio in-
caico.

El espacio urbano se compone de diferentes conjuntos arquitecténicos que responden a la idea de kancha o Re-
cinto Perimetral Compuesto (rpc). Posee una plaza o haukaypata, con un ushnu o plataforma ceremonial cuadran-
gular, una kallanka y un muro de cuatro vanos en su interior. En los alrededores de esta plaza existen diversos
conjuntos habitacionales kancha -algunas con sus respectivas kallanka-, recintos kancha para actividades rituales
(kancha-templo), unidades de almacenamiento (gollga) (Moyano et al., 2020). El espacio central del sitio, habria
sido lugar de diversas ceremonias, como por ejemplo el Inti Raymi (antigua celebracion religiosa Inca, donde le
rendian culto a su Dios Inti, se celebra el 21 de junio en el solsticio de invierno), y actividades publicas, como el
trueque o catu, organizadas por la élite local (Raffino et al., 2020).

Otro hito de la presencia Inca en el territorio de la cuenca lo constituye el Pucard de Aconquija, el cual se
localiza en el distrito Aconquija, porcion sureste del departamento Andalgala, provincia de Catamarca. Se en-
cuentra en la region del Bolsén de Andalgald, un drea que al momento de la conquista incaica se
encontraba ocupada por poblaciones Diaguitas. De acuerdo con lo establecido para las delimitaciones de lo que
fueron las provincias incas en el NOA, este sitio se ubicé dentro de la provincia de Quire-Quire, una porcién
del cuadrante sudoriental del imperio: el Collasuyu. Fue construido por mandato de los Incas y ocupado por
poblaciones trasladadas durante un breve periodo muy cercano a la caida del Tawantinsuyu; se le asigné al Pu-
card una funcion exclusivamente militar (Patané Ardoz, 2017).

Los pueblos originarios de la provincia de Catamarca han tenido una relacion simbidtica con el espacio
geografico, lo que queda demostrado por sus asentamientos en lugares estratégicos para el aprovechamiento de
los recursos. También se destacan las estrategias de supervivencia generadas para hacerfrente a la presion  del
sistema colonial.

La cuenca forestal se encuentra en una zona particularmente agreste, por este motivo, la poblacion buscé para
asentarse las zonas pedemontanas por sus riquezas de agua, no en superficie, pero si del subsuelo, producto de
la infiltracion de los rios temporarios y de la riqueza que le aportan los sedimentos al suelo. De alli que las mayores
concentraciones de poblaciones originarias del siglo XVIII se localizan formando una linea paralela al piedemonte
occidental del cordon del Ambato, limite extremo antes de la presencia de una zona considerablemente mas arida
y salina como la representada por el Salar de Pipanaco y finalmente el occidental andino (De la Orden et al., 2007).

La historia de las culturas del Noroeste se divide en Preceramico (8000 a.C.); periodo Agro Alfarero (600 a. C.)
hasta la llegada de los incas a la region; periodo Inca o Imperial que se inicia en 1470 y se extiende hasta el afio
1536. A partir de 1550 comienza la llegada de distintas corrientes migratorias que impusieron su cultura (Morlans,
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2008). A continuacion, se sintetizan las principales caracteristicas de las comunidades originarias de la cuenca.

El pueblo del Pantano, pertenecié al Curato de Arauco, distante 60 km de Poman. Recibio el nombre de Pantano
por los frecuentes atolladeros que se forman por el derrame del rio Colorado. Este pueblo no existe en la actuali-
dad. Se deduce que coincide con los denominados Campos del Pantano Viejo, por su cercania al rio Colorado (De
la Orden de Peraca, G., 2003).

Las parcialidades aborigenes que vivian en la zona de Poman eran la de los Pipanaco, Colpes, Sijanes, Mutquines,
Sauijiles, Joyangos, Guafiomiles, entre otras; que habitaban el noroeste del actual valle de Catamarca y la vertiente
occidental de la sierra de Ambato, es decir, el espacio geografico comprendido entre el actual Colpes de Poman 'y
el Colpes de Ambato. Se trataba de una unidad de nivel étnico extendida en sentido transversal sobre el Ambato.
Este tipo de localizacion posibilité la practica de la estrategia de complementariedad ecoldgica y diversificacion
del riesgo. En cuanto a su nivel de organizacion social y politica, respondia a caracteristicas de los curacazgos que
se dieron en la region del Tucuman (De la Orden de Peracca, G., 2006).

El pueblo de Fama y Fee, actualmente corresponde a Famayfil, antiguo nombre de la Banda de Belén. Este pueblo
se constituyd como tal, en el afio 1753. Los tramites legales fueron iniciados por el cacique don José Cusapa quien
logro legalizar la propiedad de la tierra en Belén de una parcialidad del pueblo originario de Tinogasta, que antigua-
mente habia estado radicado en la zona, trasladado por su encomendero. El pueblo de Guaco, estaba ubicado en
el valle de Andalgald, contiguo al pueblo de Pipanaco. Se conformd con los pobladores Malfines y Andalgalas.
También se encontraba el pueblo de Choya, ubicado en el noroeste de Andalgald, donde habitaban las tribus de
Ingamanas que fueron trasladados a Andalgala durante las guerras Calchaquies, dando origen al pueblo de Choya.

Hacia el afio 1693 los Pipanacos estaban localizados mayormente en Andalgala, denominandose Quarto de Pipa-
naco, siendo un pueblo originario de Poman (De la Orden et al., 2007), estaban organizados a través de un cacique,
a su vez que tributan a la corona, es decir directamente al rey, no existe en este poblado la figura de encomendero.
La misma situacion sucede en el pueblo de Pipanaco, situado en Poman, la organizacion es igual, y por lazos
familiares y casamientos se advierte redes parentales entre los habitantes que residen en Pipanaco (Poman) y en
el Cuarto de Pipanaco (Andalgald).

La poblacién originaria era obligada a realizar tareas especialmente de cultivo de algodén vy trigo, practica de la
ganaderia y actividades textiles. Esta ultima produccion era particularmente la que les permitia a los encomende-
ros insertarse en el espacio econémico cuyo eje era el centro minero de Potosi. Es probable que estas comunida-
des originarias continuaran practicando actividades de subsistencia, favorecidas por las posibilidades naturales
gue les ofrecia el medio, tales como la recoleccion de frutos, caza, pescay pastoreo en las zonas altas (De la Orden
de Peracca G., 2003).

La localizacion de las comunidades originarias se relaciona a las caracteristicas del medio y representa un desta-
cado nivel de adaptacion y conocimiento del inhdspito espacio geografico. Puede observarse en las dos regiones
analizadas, que los pueblos originarios, por razones de pervivencia y adaptacion se asentaron a la orilla de rios
importantes (como el caso de los pueblos de Choya, Guachaschi, Andalgald, Guaco, Villa Vil, Chaquiago, El Molle,
Amanao), o bien en zona pedemontana en las cuales la disponibilidad de agua es significativa (como los pueblos
de Pipanaco, Colpes, Pisapanaco, Sauijil, Sijan, Mutquin, Villa de Poman, Colana, Michangop, Rincon, San Miguel,
Joyango, Palampa, Guafiomil). Este mismo caracter de emplazamiento puede confirmarse por el trazado posterior
de vias de comunicacion y emplazamientos de pueblos actuales, que no ha sido modificada, a pesar de los ade-
lantos tecnoldgicos producidos en épocas posteriores.

Los pobladores de los antiguos pueblos de la cuenca forestal realizaron su transito hacia culturas sedentarias e
integran el area cultural del noroeste argentino que era la mas importante del territorio de nuestro pais por su
desarrollo cultural. Estaba habitada por los Diaguitas, mas precisamente los cacanes que ademas tenian lengua
propia, actualmente extinguida, que ocupaban la franja longitudinal sur de valles y quebradas que comprendia los
Valles Calchaquies (Catamarca, Tucuman y Salta) y se continuaba hacia La Rioja y Catamarca. Se alcanzd un
desarrollo cultural significativo: sedentarismo, practica de la agricultura —la zona ofrecia excelentes recursos para
ello, siendo sus cultivos principales el maiz, zapallos, porotos, aji; domesticaban animales como la llama y la al-
paca; en los bosques se realizaba recoleccion y caza. Realizaron obras en alfareria, metalurgia, piedra, madera y
textiles. La circulacion tanto de hombres como de bienes fue siempre fluida y las caracteristicas geograficas
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facilitaron que las parcialidades alli establecidas se fragmentaran en cacicazgos de variable poblacion.

Estudios arqueoldgicos (Kriskautzki, 2003 citado por De la Orden de Peracca, G., 2006) demuestran que por la
zona del actual departamento Poman pasaba un tramo del camino del Inca ubicado sobre la margen oriental del
salar de Pipanaco, entre las localidades de Mutquin al sur y Pisapanaco al norte. Probablemente, este camino
vinculaba el Pucara de Aconquija con las instalaciones incaicas meridionales, constituyendo una via de comuni-
cacion con la Tamberia de Chilecito. En la region, se encuentran represas, andenes, terrazas y collcas, lo que indica
gue eran areas de produccion de alimentos y areas de trabajo con metales, o que habria determinado la construc-
cion en la misma del camino incaico. En la zona de Pisapanaco se registran ceramicas incaicas asociadas con las
locales tardias.

En Poman, en el periodo 1771-1812 (831 y 523 habitantes respectivamente) disminuyd su poblaciéon en un 37%,
lo que probablemente se debi6 a la disolucion de los pueblos de originarios y a la migracion interna. La poblacion
estaba en 1812 concentrada en Poman de Londres y Rincén de Malcasco; en ellas quedaban sélo 51 pobladores,
los que representaban un 9,75% (De la Orden de Peracca, G., 2006). En el afio 1815 auln se registra presencia de
parcialidades aborigenes de Colpes y Pipanacos en la region de Poman, y se destaca la vinculacion de ellos con
comunidades del Pantano, parcialidad que se desarrollaba en el otro margen del Salar de Pipanaco.

En Andalgalg, la cultura cacan tuvo un gran esplendor en una amplia regién que involucra comunidades originarias
desde los Valles Calchaquies hasta el Pucara del Aconquija y el Centro Administrativo en el Shincal. Estas comu-
nidades humanas tienen su asentamiento territorial desde hace 3000 afios antes de Cristo. A medida que se
afianzé el aprendizaje del manejo reproductivo de la agricultura, la domesticacion de animales silvestres, desde
esos tiempos comenzo un proceso de organizacion social y el asentamiento en forma de aldeas y comunidades
en torno a las fuentes de agua superficial. En esas épocas, especies como el algarrobo cobran un valor significa-
tivo, siendo uno de los recursos mas apreciados y con gran conciencia de conservacion. Actualmente esta repre-
sentada en la zona la comunidad aborigen diaguita (https://www.argentina.gob.ar/derechoshumanos/inai).

5.1.2. Transformaciones productivas

Segun Roig (1993), se pueden distinguir seis etapas en la historia del uso de los algarrobales. En la primera etapa
prehispanica cuando los bosques de estas especies (Prosopis) se aprovechaban basicamente como recurso ali-
mentario humano, como lefia para coccion de cerdmica y fundicion de minerales; también era utilizada en la cons-
truccion de viviendas y herramientas, y con fines medicinales; en dicho periodo el impacto antropico sobre los
ecosistemas fue minimo. Posteriormente cuando se introduce el ganado doméstico europeo crece el uso forrajero
y aumentan los procesos de degradacién y transformacion de las comunidades arboreas ademas por efecto del
fuego y otras actividades sociales. Hacia mediados y fines del siglo XIX, en la region comienza el auge minero que
emplea los recursos forestales de los bosques para procesar el material; y le sigue la llegada del ferrocarril, que
intensifica el uso de productos forestales. Este auge permanece en alza hasta aproximadamente la Primera Gue-
rra Mundial, y se concentraba en estaciones ferroviarias las cuales se localizan precisamente en funcion de la
existencia de grandes masas de bosque, gue habrian esquilmado gran parte del potencial forestal nativo (Morlans,
2008; Rojas, 2012). La cuarta etapa se produce a la par del crecimiento demografico y de la demanda de lefia,
carbon y postes, acompafiada por un sistema irracional de uso de los bosques. Alrededor de 1940, la generaliza-
cion del uso de hidrocarburos reduce la presion sobre el carbon, disminuyendo la demanda sobre los algarrobales.
La quinta etapa se genera por demanda (posiblemente temporaria) de extraccién de madera de algarrobo y par-
quet. Esta etapa de corta selectiva no puede compararse con la magnitud de la extraccion para carbon, pero es
perjudicial ecolégicamente pues apunta a la pérdida de los ejemplares de mejor fuste. De acuerdo a Fidel Roig, la
Ultima etapa comenzo a partir de la década del 1980 y consiste en un proceso de revalorizacion de los algarrobales
en varias provincias, lo que produjo medidas concretas para racionalizar el uso, a partir de estudios taxonémicos,
bioldgicos, ecoldgicos y planes de manejo forestal (Rojas 2012).

Segun Rojas (2012), si sumamos el consumo de todos los ingenios que trabajaron en la fundicién de mineral, en
el Bolsoén de Pipanaco entre 1960 y 1888, el consumo de forestales habria ascendido a medio millon de toneladas,
lo que implicaria una superficie minima de 16.129 hectareas afectadas, concentrada principalmente hacia el norte
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del bolsoén. Este agotamiento del recurso en la region, produjo un aumento de costos de insumos vy al final del
periodo se hacia necesario traer coke de Europa, lo que afectd la estabilidad del sistema productivo. Consistente-
mente, otro informe realizado por Jaime Ciotti, quien era entre los afios 1950 y 1978 director de la Agronomia de
Zona de Andalgald, afirma que se utilizaron desde 1850 hasta 1950 aproximadamente 3 millones de ejemplares
de algarrobos y otros forestales del Bolsdn de Pipanaco para los diversos usos descriptos; que a densidades pro-
medio de 150 arboles por hectarea representaria un area de extraccion aproximada de 20 mil hectareas. Hay que
agregar que el ferrocarril mientras funciond, entre 1910y 1970, llevaba semanalmente postes, rodrigones y esqui-
neros a Mendoza y en menor medida a San Juan. El mismo medio de transporte llevaba carbén de Pipanaco a los
Altos Hornos Zapla desde los inicios de esa siderurgia en 1945. Afectando estimativamente las extracciones fo-
restales a través del ferrocarril en dicho periodo un area de aproximadamente 1.500 hectareas de bosque.

Otro momento relevante en el uso y transformacion de los bosques nativos se dio a fines de la década de los 90,
con los diferimientos impositivos que fomentaron la plantacion de especies frutales, vifias y olivos, y otros aprove-
chamientos forestales. Segun las diferentes resoluciones registradas por la Direccién Provincial de Bosques
Nativos de la Provincia de Catamarca, entre 1996 y 2003 se autorizé el desmonte de 7.109 ha en el departamento
de Poman. Estas areas se ubicaron principalmente en las zonas aledafias a los nucleos boscosos, aunque
en algunos casos implicaron la deforestacion de areas boscosas. De la superficie autorizada, 3.475 ha corres-
pondieron a 19 diferimientos impositivos. Las autorizaciones de desmonte o aprovechamiento implicaron
parcelas de 177 ha de promedio, con un minimo de 11 ha'y un maximo de 1.050 ha (Direccién Provincial de Bos-
ques Nativos de Catamarca 2005).

5.2. Otras especificidades relevantes de la cuenca

5.2.1. Areas protegidas

En la actualidad, en el area de estudio no se encuentran areas protegidas que funcionen como territorios con pla-
nes particulares de manejo. Aunque existen dos proyectos, en Sierras de Belén y Pipanaco, diversos espe-
cialistas han coincidido en remarcar la importancia de proteger el entorno natural y socio-cultural en Pipanaco
(Rojas 2012).

La importancia de la creacién de dreas de conservacion en la zona se ha discutido desde hace varios afios en los
organismos de gobierno provinciales. La Ley N°1.977/60 declara zona de Reserva, al solo efecto de proteger
la riqueza forestal de la Provincia, a la zona denominada Tucumanao. Ademas, en setiembre de 2020, el Senado
de la Provincia de Catamarca aprobo una iniciativa del representante del Departamento de Poman para la crea-
cion de un area natural Protegida en el territorio provincial comprendido al Norte y Este por la ruta provincial 46,
al sur el limite con la provincia de La Rioja y al oeste la ruta nacional 40 (Andalgala Diario, 3 de setiembre de
2020).

También esta en vigencia la aplicacion de la Ley N°26.331 (Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental de
los Bosques Nativos), con importante aporte de la Direccion Provincial de Bosques de Catamarca. No obstante,
dado el dificil acceso al area con mayor cobertura boscosa (no hay caminos consolidados y se debe ingresar por
huellas profundas) la implementacion de planes de control continuo es muy dificil si no hay suficiente asig-
nacién de recursos a tal fin.

5.3. Organizacion politica e institucional

5.3.1. Estado situacional

En la provincia de Catamarca, la cuenca forestal completa abarca gran parte de los departamentos Poman,
Andalgala y Belén, junto al extremo este de Tinogasta. En la provincia de La Rioja ocupa el extremo norte de los
departamentos Arauco y San Blas de Los Sauces. Abarca en total 14 municipios y unas 15 localidades princi-
pales (Figura 1y Tabla 1). En la cuenca, la distribucion de la poblaciéon se relaciona con la disponibilidad de agua
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superficial. De esta forma, se encuentran ocho ciudades con mas de 2.000 habitantes, generalmente en los conos
aluviales (Tabla 2). También en los limites entre los conos aluviales del piedemonte y las bajadas se encuentran
una serie de poblados de menor tamafio, que usan agua superficial (Figura 1).

Los departamentos mencionados cuentan con delegaciones municipales y érganos de extension rural, tanto pro-
vinciales como nacionales (gj. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Secretaria de Agricultura Familiar).
Ademas, otras instituciones presentes en la cuenca forestal amplia son agencias del Banco Nacion, escuelas pri-
marias, secundarias, agrotécnica (Andalgald), sede de la Universidad Nacional de Catamarca (Belén), empresas
mineras (Andalgald). En Aimogasta (Departamento de Arauco), hay una Sede Regional de la Universidad Nacional
de La Rioja.

Tabla 1. Municipios por Departamentos en las provincias de Catamarca y La Rioja incluidos en la cuenca forestal
Pipanaco.

Provincia Departamento Municipio
Andalgala
Andalgala
Aconquija
Belén
Londres

Puerta de San José

Belén San Fernando
Catamarca

Pozo de Piedra

CorralQuemado

Puerta de Corral Quemado

Mutquin

Poman Saujil

Poman

Arauco Arauco

LaRioja
Castro Barros Castro Barros

Tabla 2. Localidades con mas de 2.000 habitantes en la cuenca forestal Bolson de Pipanaco. Se indica el por-
centaje de mujeres y hombres.

Localidad Numero habitantes Mujeres (%) Hombres (%)
Aimogasta 12.249 50 50
Andalgala 12.600 51 49
Belén 12.256 53 47
Londres 2.456 50 50
Poman 2.856 49 51
Salicas - San Blas 3.918 51 49
Saujil 2.368 50 50
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5.3.2. Forma de tenencia de la tierra

En la tabla 3 se presentan los diferentes regimenes de tenencia de la tierra en los departamentos abarcados en
la cuenca forestal de Pipanaco, de acuerdo al Censo Nacional Agropecuario 2018 (INDEC, 2021). Segun los  re-
gistros la mayor parte de la superficie de las unidades productivas encuestadas presenta un régimen
definido de tenencia de la tierra, siendo este casi en su totalidad privado. La mayor parte de los estableci-
mientos agropecuarios tienen en la zona limites definidos, la menor proporcion se presenta en Andalgala
con el 60% de los establecimientos agropecuarios con limites definidos (Tabla 4).

Tabla 3. Superficie en hectareas, por tipo de dominio y régimen de tenencia de la tierra, segun Provinciay Depar-
tamento incluidos en la Cuenca Forestal de Pipanaco (INDEC, 2021).

Privado Fiscal
o o
2 o - 2 ]
8 e E S £ 2| E| ¢ 5
T (2| ¢|E /8|88 8 . 25 :
Departamento| Total g E|E|g| §|8|=|8|l8| 3 |8|E|S§|°|8| =
a R © = (3] =] £ o @ = b= @ o E = o
°© N~ 2 g | £ E| Q|| 8 2 6|8 |ls|e |6 2
E |8 |e|2|2|8/8|8|¢E|3 58|73 3
3] E < o = t | 8| 2 =
2| < = 3| |5 <|8& 3 @
Catamarca
Andalgald 34745 | 31.134 | 395 (2.763| 294 | 23 6 | 23| 4| 3 6 2 - - - 9 84
Belén 114171| 108.731 {1.189| 120 | 10 | 146 | - 39 | 8 - 1385610 | 31| - 7 1 24
Poman 19271 | 18.877 | 11 | 112 | 22 1 4 (131 - 2 - 700 4 | 15| 8 | 3 14
La Rioja
Arauco 12748 | 11.010 | 189 | 42 4 1 - - - - - 2 - - - - | 1.501
Castro Barros| 990 976 6 3 - 5 - - - - - - - - - - -
San Blas de
Los Sauces 1.313 1.294 6 - - - - - - - - - 3 - - |10 -

Tabla 4. NUmero de establecimientos agropecuarios (EAP), parcelas y terrenos, y superficie en hectareas, en los
departamentos incluidos dentro de la cuenca forestal Pipanaco (INDEC, 2021). s=dato confidencial por aplicacion
de las reglas del secreto estadistico.

EAP con limites definidos EAP mixta EAP sin .Ilmltes
definidos
Provinci Departament ~| Z =3 ~ | 2| S| ,2]| ~|,2
rovincia epartamento > = o 5 = o - 5 8%
a i = a i = =] o o=
< 3 % < 8 = 5E | < | 5E
“l s & | Y| § | & | Fo| Y |FE
o & o - = £
Catamarca | Andalgala 387 522 28.547 128 | 216 | 6.198 143 124 133
Catamarca | Belén 1.046 | 1.365 | 113.000 | 182 | 294 | 1.171 184 291 305
Catamarca | Poman 899 | 1.353 18.973 36 50 299 42 43 43
La Rioja Arauco 144 291 12.748 - - - - 1 1
La Rioja Castro Barros 185 306 980 5 7 10 5
La Rioja San Blas de Los Sauces S S 1312 S S 1 S
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La Ley de Tierras Rurales N° 26.737 establece un limite del 15% a toda titularidad de dominio o posesion de
tierras rurales por parte de extranjeros a nivel departamental (Infojus, 2015), lo cual se cumple en los 6

departamentos de la cuenca forestal Pipanaco (Tabla 5).

Tabla 5. Porcentaje y superficie de tierras extranjerizadas en los Departamentos incluidos en la cuenca del Rio

Bermejo.

Hectareas Porcentaje de
Provincia Departamento Hectareas rurales - hectareas

extranjerizadas L

extranjerizadas
Andalgala 469.374 25.082 534
Catamarca Poman 505.485 628 0,12
Belén 130.6015 0,02 0,00
Arauco 198.442 1.192 0,60
La Rioja Castro Barros 142.000 211 0,15
San Blas de los Sauces 158.958 0,41 0,00

Fuente: https://www.argentina.gob.ar/justicia/tierrasrurales/cartograf%C3%ADa/extranjerizacion-departamento

De acuerdo a los datos disponibles referidos a tenencia de la tierra en el departamento de Poman, se realizd el
analisis de superficie de bosques de acuerdo al tamafio de las propiedades. Para esto, se clasificaron las pro-

piedades

de la siguiente manera: <100 ha; entre 100 y 1.000; 1.000 a 10.000; 10.000 a 50.000 y >50.000. En la

Figura 3, donde se presenta la distribucion de la superficie de bosques por tamafio de propiedades, se destaca
que las propiedades de entre 1000 y 10000 concentran la mayor superficie boscosa, con mas de 12000 ha.
Las pequefas propiedades, de menos de 100 ha, presentan valores promedio de 96 ha de bosque.

Figura 3.

Superficie bosque (ha)
14000

12000

10000

8000

6000

P

2000

< 100 100-1000  1.000-10.000

vvvvvvvvvvv

Superficie de bosques por tamafio de propiedad catastral, departamento de Poman
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5.3.3. Andlisis de la legislacion y reglamentaciones en temas ambientales

La legislacion ambiental de la provincia de Catamarca se rige por leyes de orden nacional y por legislacion
especifica provincial. De indole nacional se incorporan a la matriz del estudio la siguiente legislacion:

e ey 13.273: Ley de Promocion Forestal

e ey 22421 Protecciony Conservacion de la Fauna Silvestre.

e ey 23.302: Sobre Politicas Indigenas y Apoyo a las Comunidades Aborigenes.

e | ey25.080: Ley de Inversiones para Bosques Cultivados.

e ey 25675 Ley General del Ambiente.

e ley?26.3317: Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos.

e ey 27.118: Reparacion Historica de la Agricultura Familiar para la construccion de una nueva
ruralidad en la Argentina.

A continuacion, se detalla un resumen de los temas desarrollados a través de las legislaciones de mayor
relevancia para el caso.

La Ley Nacional de defensa de la riqueza forestal N° 13.273, promulgada en el afio 1948, establece de interés pu-
blico la defensa, mejoramiento y ampliacion de los bosques. El gjercicio de los derechos sobre los bosques 'y
tierras forestales de propiedad privada o publica, sus frutos y productos, queda sometido a las restricciones vy
limitaciones establecidas en la misma. Se entiende por “bosque’, a los efectos de esta ley, toda formacion lefiosa,
natural o artificial, que por su contenido o funcion sea declarada en los reglamentos respectivos como sujeta al
régimen de dicha ley, y por "tierra forestal" a los mismos fines, aquella que, por sus condiciones naturales,
ubicacion o constitucion, clima, topografia, calidad y conveniencias econdémicas, sea declarada inadecuada
para cultivos agricolas o pastoreo y susceptible en cambio, de forestacién, y también aquellas necesarias para
el cumplimiento de la presente ley. La ley en su articulo 6° enuncia como bosques protectores aquellos que por su
ubicacion sirvieran, conjunta o separadamente, para:

a) proteger el suelo, caminos, costas maritimas, riberas fluviales y orillas de lagos, lagunas, islas y canales,
acequias y embalses y prevenir la erosion de las planicies y terrenos en declive,

b) proteger y regularizar el régimen de las aguas;

c) fijar médanos y dunas

d) asegurar condiciones de salubridad publica;

e) defensa contra la accién de los elementos, vientos, aludes e inundaciones;

f) albergue y proteccion de especies de la flora y fauna cuya existencia se declare necesaria”

Y establece como bosques permanentes a todos aquellos que, por su destino, constitucion de su arboleda y/o
formacién de su suelo deban mantenerse, como ser: el arbolado de los caminos y los montes de embe-
llecimiento anexos disfrutaran del régimen legal de los bosques permanentes.

La Ley 22.421, Decreto Nacional 691/81, promulgada en el afio 1.981 de Proteccion y Conservacion de la
Fauna Silvestre, establece pautas y requisitos para la conservacion, aprovechamiento de la fauna silvestre,
como asi también estipula disposiciones para transporte y comercio, reglamentacion de la caza y establece las
penalidades en caso de incumplimiento de la misma.

La Ley 23.302, promulgada en el afio 1.985 Sobre politica Indigena y Apoyo a las Comunidades Aborigenes,
desarrolla la reglamentacion de las comunidades indigenas, considerando que seran consideradas como tal las
gue tengan identidad étnica, una lengua actual o pretérita autdctona, una cultura y organizacion social propia,
gue hayan conservado sus tradiciones esenciales, que convivan en un habitat comun.

La Ley 25.080 establece un régimen de promocion de las inversiones que se efectien en nuevos emprendi-
mientos forestalesy en las ampliaciones de los bosques existentes. Determina el ambito de aplicaciony
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alcances. Y define por bosque implantado o cultivado, el obtenido mediante siembra o plantacién de especies
maderables nativas, con fines comerciales o industriales. Ademas, confirma que los bosques deberan desa-
rrollarse mediante el uso de practicas enmarcadas en criterios de sustentabilidad de los recursos naturales
renovables.

La Ley 25.675, promulgada en el afio 2.003, es la Ley general del ambiente. Define presupuestos minimos para
el logro de una gestion ambiental sustentable, establece objetivos a cumplir y los principios en que se apoya la
legislacion. Establece obligatoriedades respecto a estudios de impacto ambiental, participacion ciudadana,
dafos ambientales, realizacion de Estudios de Impacto Ambiental. Ademas, identifica consecuencias sobre el
ambiente y las posibles acciones de mitigacion.

La Ley 26.331, promulgada en el afio 2.007, ley de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los
Bosques Nativos. Esta norma instaura los presupuestos minimos de proteccién ambiental para el enrique-
cimiento, la restauracion, conservacion, aprovechamiento y manejo sostenible de los bosques nativos. Como
estdndares de esta legislacién se presenta: a) Promocion de la conservacion mediante el Ordenamiento
Territorial de los Bosques Nativos y la regulacion de la expansion de la frontera agropecuaria y de cualquier otro
cambio de uso del suelo; b) Implementacién las medidas necesarias para regular y controlar la disminucién
de la superficie de bosques nativos existentes, tendiendo a lograr una superficie perdurable en el tiempo; c)
Mejoramiento y mantenimiento de los procesos ecoldgicos y culturales en los bosques nativos que beneficien
a la sociedad; d) Prevalecimiento de los principios precautorio y preventivo, manteniendo bosques nativos cuyos
beneficios ambientales o los dafios ambientales que su ausencia generase, aun no puedan demostrarse con
las técnicas disponibles en la actualidad; e) Fomento de las actividades de enriguecimiento, conservacion,
restauracion mejoramiento y manejo sostenible de los bosques nativos.

A nivel provincial la legislacion considera los recursos naturales estableciendo ordenamientos e instrucciones es-
pecificos para cada caso, a continuacion, se presentan las mismas:

e ey Provincial N° 1.576 bis Adhesion a la Ley Nacional N° 13.273

e ey Provincial N° 2.480 Conservacion de Suelos.

e ey Provincial N° 2.577 Ley de Aguas de la Provincia.

e Decreto O.P. N°2.142/1974 Se reglamenta la ley Provincial N° 2.577 Ley de Aguas de la Provincia.

e ey Provincial N° 4.218 Yacimientos Arqueoldgicos.

e Decreto E. (SAR) N° 1.192/1985 Trabajos de Desmonte de la Vegetacion Arborea y Arbustiva en la
Provincia.

e ey Provincial N° 4.885 Proteccion de la Fauna Silvestre.

e Decreto G.E. N°1.064/1995 Se reglamenta la ley Provincial N° 4.885 Proteccion de la Fauna Silvestre.

e ey Provincial N° 4.977 Adhesion a la Ley Nacional N° 25.080 Inversiones para Bosques Cultivados y
Decreto Reglamentario N° 133/1999.

e Decreto PD. (SP.) N° 1.271/2000 Se reglamenta la ley Provincial N° 4.977 Inversiones para Bosques
Cultivados.

e ey Provincial N° 5138 Adhesion a la Ley Nacional N° 23.302 Politica Indigena y Apoyo a las
Comunidades Aborigenes.

e Ley Provincial N° 5.070 Creacion del Sistema Integrado Provincial de Areas Naturales Protegidas
(SI.P.AN.P)

e ey Provincial N° 5.311 Ordenamiento Ambiental y Territorial del Bosque Nativo.

e LeyProvincial N° 5.474 Adhesion a la Ley Nacional N° 27.118 de Reparacion Historica de la Agricultura
Familiar para la construccion de una nueva ruralidad en la Argentina.

e Ley Provincial N° 5.548 Prevencion y Lucha Contra Incendios en las Areas Rurales y Forestales.

Se describen las consideraciones y normas enmarcadas en la legislacion provincial de interés para el presente es-
tudio:

La Ley Nacional de defensa de la riqueza forestal N° 13.273, establece de interés publico la defensa, mejora-
miento y ampliacion de los bosques. Ante esta regla nacional, el estado provincial emitid los siguientes
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instrumentos de decisiéon que involucran acciones en los bosques:

e Decreto N°1.368/53: “Declara Bosques protectores a los existentes en todas las cuencas hidricas de la
Provincia, hasta una distancia de 200 metros a ambas margenes de los mismos”. “Se prohibe en ab-
soluto el corte de arboles vivos en la zona fijada como reserva”.

e Decreto H.E.N°2.507/57 de reglamentacion de aprovechamientos forestales.

e Decreto H.E.N°483/58, N°2.984/59, N° 247/60, N°237/64, uso de la guia forestal para el transporte de
lefia, carbon, postes, vigas.

e Decreto H.E. N°3077/60: “Declara reserva forestal a los bosques que se extienden a 150 metros de
ambos costados en todos los caminos o rutas en cuestas y/o zona montafiosa de la Provincia”.

e DecretoH.E.N°2.225/64 Prohibicion de la quema de pastizales. la practica perniciosa de los incendios pro-
vocados e incontrolados de pastizales naturales en zonas montafiosas de los aledafos del Valle de
Catamarca, en vispera del periodo de votacion de plantas y con la finalidad de aprovechar sus retofios
para forraje del ganado. Este instrumento prohibe en todo el territorio de la Provincia la quema
intencional de pastizales, cualquiera sea su motivo, sin la previa autorizacion de la Direccion  Provincial
de Bosques. Los infractores a las disposiciones del presente Decreto, se haran pasibles de sanciones
segun lo establecido en el articulo 6° de la Ley Nacional N°13.273.

e Decreto N°456/65 este instrumento instaura que la Direccion Provincial de Bosques solicita se dicten las
medidas necesarias a los fines de ejercer un control mas efectivo sobre la produccién, consumo y com-
pra-venta de productos forestales en todo el territorio de la Provincia, colocando el servicio al nivel que
reclama la plena vigencia de la Ley Nacional N° 13.273. Establece reglas precisas para asegurar los
medios que obliguen a respetar las normas de control y su cumplimiento dentro de los términos que
requiere la marcha normal de la administracion. Todo productor, comprador y/o comprador-vendedor
de productos forestales debera rendir mensualmente a la Direccion Provincial de Bosques y en un plazo
no mayor de diez dias del mes subsiguiente, un informe detallado del tonelaje producido o adquirido,
acompafiando los cupones o guias que amparen el tonelaje involucrado en el mismo.

e Decreto H.E. N°3.077/70 Reserva forestal, bosques protectores en todas las cuencas de rio, arroyos y
lagunas de la Provincia.

e Decreto P.D. (SDR) N°1.978 de reglamentacion de los didmetros permitidos en las explotaciones
forestales.

e Decreto E-S.A.R. N°1.400/83 Montos de multas y tasas forestales. Este decreto establece los montos de
multas por infraccion a la Legislacién Forestal y tasas forestales, a fin de sustentar el espiritu con-
servacionista de la Ley y establecerlos de acuerdo a los distintos usos que se da a los recursos fores-
tales: a) Por Aprovechamiento Forestal, b) Por Desmonte, ¢) Por Incendio, d) Por Inspeccion, Re inspec-
cion y expedicion de Guias Forestales. Considera un monto a pagar como multa por cada arbol cortado
en las margenes de rios, arroyos, lagos, lagunas y manantiales, y por cada arbol abatido ubicado a
una distancia de 150 metros a ambos costados de los caminos, rutas y cuestas de zonas montafiosas.

e Decreto E-S.A.R. N°1.192/85. Reglamentacion de tareas de desmonte. Este decreto define los términos
de los trabajos de Desmonte de la Vegetacion Arborea y Arbustiva en la Provincia, considera la implemen-
tacion de practicas conservacionistas en las tareas de desmonte y en el manejo post- desmonte. En
su reglamentacion define lo que significa desmonte, la obligacion de realizar solicitudes de desmonte de
superficies mayores de 5 hectdreas las cual debera estar acompafiada con un Plan Técnico; especifica
los requisitos para planes de desmonte; declara la prohibicion de desmontes en cursos de aguas natu-
rales hasta una distancia de 200 metros de ambas margenes.

e Decreto 1074/02 Plan Nacional de Manejo del Fuego. Convenio para la implementacion del Plan
Nacional de Manejo del Fuego. El presente decreto tiene por objeto establecer los términos y
condiciones bajo los cuales se implementara en la provincia el Plan Nacional Manejo del Fuego.

La ley provincial Sistema Integrado Provincial de Areas Naturales Protegidas N° 5.070, promulgada en el afio
2.002 establece la creacion de un Sistema Integrado Provincial de Areas Naturales Protegidas (S.I.P.A.N.P.),
tendiente a conservar y representar la diversidad de dreas naturales de la Provincia de Catamarca y su
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diversidad bioldgica, especialmente aquellos ambientes originales que no han sido significativamente alterados
por la actividad del ser humano; como asi también sitios de particular importancia que requieren ser preservados
y/0 restaurados.

La ley provincial Proteccion de Fauna Silvestre N° 4.855, promulgada en el afio 1995, deroga a las leyes 2308 y
3256. Esta norma declara de interés publico provincial la fauna silvestre que en forma temporal o permanente
habita el territorio de la Provincia, entendiendo por ello su proteccion, conservacion, propagacion, repoblacion,
restauracion, control y aprovechamiento racional. La fauna silvestre se considera como un componente necesa-
rio de los ecosistemas, por lo que las acciones depredatorias sobre ella implican una grave amenaza a la estabi-
lidad de los sistemas naturales y a la diversidad y perpetuidad de las comunidades silvestres. El Decreto G.E. N°©
1.064/1995 Proteccion de la Fauna Silvestre es el que enumera la reglamentacion de la mencionada ley.

Ley provincial N° 4.977 es la de adhesion a la ley nacional 25.080, promulgada en al afio 2.000, su decreto de
reglamentacion es el Decreto 1271/00 Inversiones para Bosques Cultivados, donde se establece la conforma-
cion de un Registro de Beneficiarios de la Ley Nacional 25.080, y se declara que los estudios de impacto
ambiental, se efectuardn en los casos de proyectos que superen las diez (10) hectdreas.

La ley provincial N° 5.548 Prevencion y Lucha Contra Incendios en las Areas Rurales y Forestales, promulgada en
el aflo 2.018. Establece acciones, normas y procedimientos para el manejo del fuego en areas rurales y fores-
tales en el todo el ambito del territorio de la provincia de Catamarca. Se declara la autoridad de aplicacion,
atribuciones, obligaciones; entre las disposiciones particulares se estipula un plan anual de prevenciony
lucha contra el fuego y un mapa de zonificacion de riesgo de incendio; también instaura acciones en el caso de
fuego declarado, las sanciones y la creacion de un fondo de manejo del fuego.

En particular, la Ley provincial 5.311 de Ordenamiento Ambiental y Territorial del Bosque Nativo tiene como obje-
tivo “promover y garantizar la proteccion ambiental para el enriquecimiento, la restauracion, conservacion,
aprovechamiento y manejo sostenible del bosque nativo de la Provincia de Catamarca, asicomo la valoracion de los
servicios ambientales que éstos brindan a la sociedad” (Art. 1). Queda definido el bosque nativo como aquellos
“‘ecosistemas forestales naturales compuestos predominantemente por especies arbdreas nativas maduras, bos-
ques abiertos mixtos en consociacion con arbustales y/o pastizales, cardonales, retamales y palmares que, con-
formando un conjunto con el medio fisico, la flora y la fauna asociada le otorgan al sistema condiciones de
equilibrio dindmico y brindan servicios ambientales a la sociedad”. Esta Ley se basa en los principios precautorios
y preventivos, “manteniendo bosques nativos cuyos beneficios o los dafios ambientales que su ausencia generan,
aun cuando no puedan demostrase con las técnicas disponibles en la actualidad” (Art. 1).

Con respecto al aprovechamiento del bosque nativo, la Ley 5.311 establece que aquellos bosques identificados
bajo la categoria Il (amarillo) en el ordenamiento territorial, es decir, aquellos bosques de mediano valor de
conservacion pueden ser sometidos a “aprovechamiento sostenible, aprovechamiento silvopastoril bajo monte”
(Art. 7). Se define como aprovechamiento forestal sustentable al “conjunto de actividades desarrolladas en el
bosque nativo destinadas a la utilizacion de productos maderables, siempre que con el mismo se mantengan
pautas de equilibrio y sostenibilidad del ecosistema tal que conserven su biodiversidad, potencialidad y capaci-
dad de regeneracion actual y futura. Se incluyen dentro del aprovechamiento actividades tales como: extrac-
cion de lefia seca, de arboles enfermos o decrépitos y de aquellos individuos que permitan el desarrollo de
actividades caracteristicas de la zona mediante un manejo sostenible, incluida la biomasa forestal, la produccion
forrajera, la caza, la recoleccion de frutos, hongos, plantas aromaticas y medicinales, los productos apicolas y
otros productos y servicios con o sin valor de mercado que hacen al desarrollo cultural y econdmico de las
comunidades. Se incluyen, a su vez, aprovechamientos silvopastoriles, implantacion y extraccion de productos
no maderables y que son compatibles con el bosque nativo y que hacen al desarrollo de actividades
econdmicas que mejoren y mantengan procesos ecoldgicos y culturales que beneficien a la sociedad.” Asi-
mismo, la Ley establece que “podran incorporarse en las areas de aprovechamientos silvopastoril bajo monte
(Categoria Il), un porcentaje de la superficie para realizar siembras, implantacidn de especies pastoriles no invaso-
ras o perjudiciales para el funcionamiento del bosque nativo que permitan recuperar o sostener a dicha actividad
en épocas desfavorables” (Art. 9). En caso de solicitar autorizacion para realizar actividades sostenibles en
bosques nativos identificados bajo la categoria Il es necesario presentar un Plan de Manejo Sostenible y/o el
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Plan de Conservacion del Bosque Nativo, cumpliendo con “las condiciones minimas de persistencia, produc-
cién sostenida y mantenimiento de los servicios ambientales que dichos bosques prestan a la sociedad” (Art. 26).
Asimismo, todo proyecto de desmonte o de aprovechamiento sostenible del bosque nativo, debera someterse
al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental en forma previa.

Se exceptla de la aplicacion de la Ley 5.311 a “todos aquellos aprovechamientos realizados en superficies
menores a diez (10) hectdreas, que sean propiedades de comunidades indigenas, pequefios productores o co-
munidades campesinas.

A los efectos se considera como:

e Comunidades Indigenas: Comunidades de Pueblos Indigenas conformadas por grupos humanos que mantienen
una continuidad histdrica con las sociedades preexistentes a la conquista, cuyas condiciones sociales, cultu-
rales y econdmicas los distinguen de otros sectores nacionales y estan total o parcialmente regidos por tradi-
ciones o costumbres propias, conforme a lo establecido en el Articulo 75° de la Constitucion Nacional.

e Pequefios Productores: Se considera como tales a quienes se dedican a actividades agricolas, ganaderas, fo-
restales, turisticas, de caza, pesca y/o recoleccion, que utilizan mano de obra individual o familiar y que obtengan
la mayor parte de sus ingresos de dicho aprovechamiento.

e Comunidades Campesinas: Son las comunidades con identidad cultural propia, efectivamente asentadas en bos-
ques nativos o sus dreas de influencia, dedicadas al trabajo de la tierra, cria de animales, y con un sistema de pro-
duccion” (Art. 12).

La Ley 5.311 define a los servicios ambientales como “los beneficios tangibles o intangibles, generados por los
ecosistemas del bosque nativo, para asegurar la calidad de vida de los habitantes de la Provincia y de la Nacion,
entre los que se enuncian:

a) Regulacion hidrica y mantenimiento de condiciones ambientales de los ecosistemas en las cabeceras de
cuencas.

b) Conservacion de especies emblematicas, biodiversidad, mantenimiento de especies endémicas y estraté-
gicas. Preservacion de conectividad y gradiente de ecosistemas entre comunidades naturales y/o dreas protegidas.

¢) Conservacion de calidad y cantidad de suelo y de agua.
d) Contribucidn a la diversidad paisajistica y preservacion de los recursos escénicos y panoramicos.
e) Defensa de la identidad cultural y social.

f) Potencialidad para el uso y habitabilidad sustentable para pequefos productores, comunidades indigenas y
campesinas.

g) Fijacion de emisiones de gases con efecto invernadero u otros efectos perjudiciales.

h) Amortiguamiento de dreas de alto valor ambiental, cultural, social, productivo, ecosistémico y de man-
tenimiento de biodiversidad.

i) Fijacion de suelos, proteccion frente a procesos erosivos edlicos e hidricos y de escorrentias.
j) Fijacion y preservacion de laderas.
k) Fijacion y preservacion de margenes de rios, arroyos, lagos, lagunas, humedales y embalses.

1) Preservacion de zonas representativas de los ecosistemas, comunidades, poblaciones y germoplasmas
vegetales que conforman el territorio de la Provincia” (Art. 6).

Otro aspecto destacado que reglamenta la Ley 5.311 es la aprobacion del Primer Ordenamiento Territorial de
Bosques Nativos de la provincia de Catamarca, aprobado en setiembre de 2010; en el cual quedan
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establecidas las categorias de conservacion de bosques nativos para la provincia y se establece el caracter
progresivo del ordenamiento entendido el mismo como un proceso continuo de adecuacion y actualizacion de la
clasificacion de los bosques. Esta accién es para cumplirlo normado en la ley Nacional N° 26.331 de Presupuestos
Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos, que en su articulo 6 instituye que cada jurisdiccion
debera realizar el Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos (OTBN) existentes en su territorio de acuerdo
a los criterios de sustentabilidad ambiental establecidos en la misma Ley. Ademas, esta ley promueve la coheren-
cia entre categorias de conservacion entre las jurisdicciones que comparten ecorregiones y que segun lo establece
el Decreto reglamentario 91/2009, el OTBN de cada jurisdiccion debera actualizarse cada cinco (5) afios a partir
de la aprobacion del presente Reglamento, conforme las pautas que al efecto determine la Autoridad Nacional de
Aplicacion, con participacion de las Autoridades Locales de Aplicacion.

Es por ello que en el afio 2014 la Direccion Provincial de Bosque Nativo de la provincia inicio el proceso de
actualizacion del OTBN, con el fin de ajustar las zonas de bosque a través de una escala de trabajo con mayor
detalle. Las acciones de trabajo tuvieron como objetivo la obtencion de la cobertura vegetal que comprende los
bosques nativos de la provincia; se empled como base las coberturas shapefile de Bosque Nativo aprobadas
por Ley 5.317 en el afio 2010. Ademas, se considero lo estipulado en la resolucion N° 230-12 y N° 236-12 de
COFEMA, donde indican las pautas para la consideracion, identificacion y mapeo de los bosques nativos en el
Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos. Otra consideracion que se incorporo al nuevo mapeo fueron las
observaciones aportadas por la Direccién de Bosque de la Nacién. Este fue un proceso que durd hasta el afio
2.017, en donde se llevaron a cabo diversas acciones de trabajo. La metodologia consistié en procesamiento de
imagenes satelitales y posterior generacion de SIG, se efectuaron relevamiento a campo de la vegetacion, y pos-
terior verificacion en terreno de la informacion resultante. También se contd con instancias de participacion
ciudadana, a través de audiencias publicas.

Como resultado del nuevo ordenamiento territorial (2017) de la provincia, se obtuvo lo siguiente:

Las superficies en la categoria | (rojo) incrementaron en 319.616 ha respecto al 2010. Esta area corresponde a
los bosques en galerias de la region de monte y los algarrobales del salar de Pipanaco en los departamentos de
Poman y Andalgalg, al igual que en zona norte de Tinogasta en los Nacimientos

La superficie de la categorfa Il (amarillo) aumentd en comparacion al ordenamiento del afio 2010, en 226.233 ha
estas areas en gran parte de la zona Oeste de la Provincia como aéreas de proteccion de aéreas de mayor sus-
ceptibilidad como lo son las aéreas en categorias |

La superficie en la categoria Il ha disminuido en 45.532 Ha. Esta disminucion se debe a dos causas: primero a
gue en el ordenamiento realizado en el afio hubo aéreas en las que estaban categorizadas que correspondian
areas ya intervenidas, segundo: durante estos afios se autorizaron actividad sobre las aéreas boscosas en esta
categoria, para habilitar los campos la agricultura y/o ganaderia. Lo que produce que aumente la superficie
de las areas intervenidas en la Provincia en 120.666 ha

La provincia de La Rioja cuenta con leyes referentes a los bosques nativos y a tematicas relacionadas,
considerando la Ley Provincial N°9.711/15 de "Proteccion, conservacion, manejo sustentable y restauracion de
los Bosques Nativos” que reemplaza a la Ley Provincial N°9.188/12 de Ordenamiento de Bosques Nativos. A su
vez, esta normativa (9.711/15), complementa a la Ley Nacional N°26.331 “Presupuestos Minimos de Proteccién
Ambiental de los Bosques Nativos” y toma de ella el marco de definiciones necesarias. En forma complementa-
ria, las leyes provinciales N°7138 de Areas Naturales de la provincia de La Rioja; N°78071 del Medio Ambiente;
N°8.955 de Convenio para el Manejo del Fuego; N°9812 de Adhesion a la Ley Nacional N°27.118 de Agricultura
Familiar y N°10.212 de Proteccién de Recursos Naturales y Reafirmacion de la Soberania del Pueblo sobre
su Domino, constituyen el marco legal provincial. La Ley Provincial N°9.711 tiene por finalidad

“promover la proteccidn, conservacion, el manejo sustentable y la restauracion de los Bosques Nativos, en pos
del desarrollo econémico, social y ambiental de la provincia de La Rioja. (Art. 1)."

La Ley N°9.711, explicita en su articulo 2 que el OTBN de la Provincia es progresivo ya que es “un proceso
continuo de adecuacion y actualizacion de la clasificacion de los Bosques, a partir de procesos participativos y
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estudios técnicos especificos”. Con respecto a los aprovechamientos forestales autorizados, el Art. 4 (Ley
N°9.711) establece que “quedan exceptuados de la aplicacion de la presente Ley todos aquellos aprovecha-
mientos realizados en superficies menores a diez (10) hectéreas, que sean propiedades de comunidades indigenas
0 de pequefios productores”.

En funcion de los planes de manejo y conservacion que deben presentarse ante la Autoridad de Aplicacion
(Secretaria de Ambiente), el Art. 20 (Ley N°9.711) establece que “los titulares de derechos de propiedad y/o de
derechos posesorios, de superficies de terreno que mantengan los servicios ambientales que presta el Bosque
Nativo serdn susceptibles recibir beneficios nacionales o provinciales que se establezcan oportunamente y que
estén relacionados con la conservacion y el sostenimiento de los procesos ecolégicos.” Ademads, el Art. 21 (Ley
N°9711) establece que “tendran una especial valoracion los proyectos que ocupen mano de obra, reconviertan
mano de obra y/o incentiven la asociacion y desarrollo de pequefios productores a proyectos sustentables.” Por
otro lado, la Autoridad de Aplicacion “promovera la asociacion de pequefios productores para el uso sustentable
del bosque nativo. Asimismo, se consideraran como proyectos promocionales los que hacen al desarrollo de
actividades productivas de los trabajadores del bosque, relacionados con el aprovechamiento sustentable madera-
ble y el no maderable, en las dreas que ocupan (Art. 22, Ley Provincial N°9.711)."

Con respecto al surgimiento de actividades productivas de mayor rentabilidad que el uso sustentable del
bosque nativo, la ley establece en su Art. 24 (Ley N°9.711) que se desarrollaran actividades de capacitacion en
el uso de los bosques nativos a los efectos de minimizar los impactos sociales.

La Ley N°9.711 en su articulo 4° considera Bosque Nativo “conforme al Art. 2 de la Ley Nacional N°26.331
Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos: A los ecosistemas forestales naturales
compuestos predominantemente por especies arbdreas nativas maduras, con diversas especies de flora y fauna
asociadas, en conjunto con el medio que las rodea -suelo, subsuelo, atmosfera, clima recursos hidricos- confor-
mando una trama interdependiente con caracteristicas propias y multiples funciones, que en su estado natural le otor-
gan al sistema una condicion de equilibrio dindmico y que brinda diversos servicios ambientales a la sociedad, ade-
mas de los diversos recursos naturales con posibilidad de utilizacidon economica”. Se encuentran comprendidos
en la definicion, los Bosques Nativos de origen primario, donde no intervino el hombre, y aquellos de origen
secundario formados luego de un desmonte, asi como aquellos resultantes de una recomposicion o restauracion.

Una normativa de importancia, con respecto a la vida silvestre es la Ley Provincial N°7.138/2001, que establece
las normas por las que se regiran las areas naturales provinciales y sus ambientes silvestres. Esta normativa
es su suma importancia ya que parte de los Bosques Nativos identificados y categorizados por la Ley N°9.711y
gue se ubican en areas naturales protegidas.

La transparencia de los procesos de planificacion, evaluacion y seguimiento de planes de conservacion y
manejo de los bosques nativos se asegura a través de la Autoridad de Aplicacion, contemplando prevenir los po-
sibles dafios ambientales que la ausencia de los bosques pudiera ocasionar, promover la conservacion de los
mismos y de los beneficios ambientales que ellos brindan y mejorar y mantener los procesos ecoldgicos y cul-
turales que se desprenden de los bosques nativos (Art. 1). Para ello la Autoridad de Aplicacion serd respon-
sable de actualizar y presentar al cuerpo legislativo el mapa de ordenamiento territorial, segin las considera-
ciones del articulo 2 de la Ley N°9.711. También prevé la creacion de la Unidad de Coordinacion Técnica
Interinstitucional, compuesta por multiples organismos académicos, gubernamentales y de la sociedad civil, para
acordar las actualizaciones y mejoras del Ordenamiento Territorial de Bosque Nativo.

Es responsabilidad de la Autoridad de Aplicacion promover “aquellos proyectos que tiendan al enriquecimiento,
restauracion, conservacion, aprovechamiento, manejo sustentable del Bosque Nativo en el marco del Ordenamiento
Territorial de los mismos en el territorio de la Provincia.” Son atribuciones de la Autoridad de Aplicacion también
la de fiscalizar y controlar las actividades planificadas en los planes presentados y aprobados, de acuerdo a
metodologias validadas y siguiendo como guia los formularios especificos para cada tipo de plan, ya sean de
manejo sostenible, conservacion, o de formulacion.

La ejecucion del Programa Provincial de Bosques Nativos, y en general de lo estipulado porlaLey N°9711 sera cos-
teado a través de un Fondo Provincial de Bosques Nativos. Asimismo, sera sancionado con multa y con un
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régimen de reforestacion a fin de mitigar los dafios producidos, conforme lo establezca la Autoridad de
Aplicacion, todo desmonte ilegitimo realizado en infraccion al Art. 7° de la Ley Nacional N° 26.331.

Resulta oportuno mencionar la Ley Provincial N°8.955 por medio de la cual la provincia de La Rioja y la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion firman un convenio donde la primera se integra al
Plan Nacional de Manejo del Fuego con fines de prevenir y mitigar incendios mediante medidas coordinadas y
eficaces entre ambas partes.

5.3.4. Revision y andlisis de los programas y proyectos implementados en la cuenca

En la cuenca forestal se encuentran organizaciones, grupos y comunidades que participan de las principales
cadenas de valor (principalmente agropecuarias). Los entes nacionales relacionados con estas tematicas y los
organismos provinciales hanidentificado territorialmente algunas cadenas emergentes y dindmicas, aquellas que
son econdmicamente viables, pero que encuentran limitaciones productivas y logisticas para acceder a merca-
dos. Nuestro objetivo es recopilar distintos programas y proyectos gubernamentales (nacionales, provinciales
0 municipales), proyectos de ONGs, de financiamiento, planes de ordenamiento, proyectos sociales, planes
de manejo, y obtener informacion de los mismos para utilizarlos como antecedentes en este diagndstico. Este
trabajo esta en elaboracion y se resumen a continuacion los principales resultados.

Se han registrado programas y proyectos desde 2011 hasta el 2019, la extension de estos es la siguiente: dos de
cinco afios, uno de once afios, dos que se activan desde 2013, dos se activan desde 2019. Se encuentra en elabo-
racién una propuesta de creacion de Area Protegida.

Los entes ejecutores de mayor a menor participacion, principalmente lo constituyen los entes nacionales: INTA,
Secretaria de Agricultura Familiar, Ministerio de Produccion y las Universidades Nacionales y ANP. Pertene-
cientes al estado provincial como la Direccion de Bosques, también se suman los Municipios, la Camara de
Productores y ONGs que agrupan familias de productores.

El drea de Tucumanao y zonas aledafias, en el municipio de Saujil, departamento Poman, provincia de
Catamarca (28° 04’ 55" de latitud sur y 66° 33" 42" de longitud oeste) es uno de los sitios pilotos del
Observatorio Nacional de Degradacion de Tierras y Desertificacion. Este es un sistema nacional de evaluacion 'y
monitoreo de tierras a diferentes escalas (nacional, regional y de sitios piloto), basado en un abordaje integral,
interdisciplinario y participativo. El objetivo general del Observatorio es proveer informacion relativa al estado, ten-
dencias y riesgo de la degradacion de tierras y desertificacion para elaborar propuestas e impulsar medidas
de prevencion, control y mitigacion, destinadas al asesoramiento de los tomadores de decisiones publicas y
privadas de Argentinay a la concientizacion e informacion a la sociedad en general.

Uno de los principales objetivos de los proyectos es promover el desarrollo econdémico de manera sustentable y
contemplando la seguridad alimentaria de la region. Por otro lado, se destacan la consolidacionde los modelos
de gestiony la utilizacion de tecnologias funcionales por medio de la participacion a escala local. En el aspecto de
los equipos de gestion y la comunicacion institucional se apunta al fortalecimiento de los mismos. Se registré
un proyecto de elaboracién de Plan de Manejo de un Area Protegida, con la propuesta de recuperacion de dreas
degradadas y mejoras de la situacion socio-econémica de los pobladores, asi como la situacion de tenencia de
las tierras.

Los principales resultados de uno de los proyectos comunican el relevamiento de puestos ganaderos. Con
respecto a la zona de Tucumanao se obtuvieron datos socioeconémicos y ambientales mediante uno de estos
proyectos. Los otros proyectos de curso actual todavia no han reportado resultados: conformacion de
aspectos referidos a la gestion y comunicacion, asi como la marcha de indicadores referidos a la sustentabi-
lidad de la region de Tucumanao.

Otras acciones que efectuaron aportes de diversa indole en el territorio de la cuenca son los proyectos
PERMER (Proyecto de Energias Renovables en Mercados Rurales) ejecutado por el drea de Energia del
Ministerio de Economia de la nacion. La finalidad que tiene es brindar acceso a la energia con fuentes
renovables a la poblacion rural del pais que no tiene luz por estar alejada de las redes de distribucion. En este caso,
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se ejecutaron dos proyectos, uno en el afio 2016 cuyo objetivo fue la provision e instalacion de equipos fotovoltai-
cos e instalaciones internas en viviendas rurales, que beneficié a 44 puestos del departamento Belén, 16 del
departamento Andalgaldy 111 del departamento Poman.

El otro proyecto desarrollado fue en el afio 2019 y tenia por objeto el servicio de distribucion, entrega e
instalacion de kits solares domiciliarios y lamparas solares recargables para hogares rurales, en este caso la
poblacién beneficiada en el area de la cuenca fueron 37 familias del departamento Andalgald, 106 del
departamento Belén y 5 del departamento Poman, siendo la totalidad en este ultimo caso con asentamiento el
area nucleo, en el Salar de Pipanaco. Y con respecto a este tipo de iniciativas se encuentra en la actualidad en
etapa de licitacion publica el proyecto cuyo objeto es la provision e instalacion de sistemas de bombeo solar, y
este beneficiaria a 17 familias del departamento Poman, situadas en el area nucleo, 2 familias en el departamento
Belén y 6 familias en el departamento Andalgala.

También se ejecutaron el drea actividades financiadas por el BID 2573/0C-AR, a través del PROSAP (Programa de
Servicios Agricolas Provinciales), que se ejecuta a través de la Direccion General de Programas y Proyectos Secto-
riales y Especiales (DIPROSE) del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, y se implementa, a nivel provincial
por organismos gubernamentales e instituciones publicas de extension y transferencia. En este marco se
llevaron a cabo tres proyectos en el ambito de la cuenca de estudio:

Proyecto: Aportes al Desarrollo de los Distritos de Riego de Belén y Poman
Proyecto: Modernizaciéon de los sistemas productivos y de riego en Rincén
Proyecto: Supresion de la carpocapsa

En la totalidad de los casos fueron ejecutados y lograron los siguientes resultados:

Proyecto Aportes al Desarrollo de los Distritos de Riego de Belén y Poman, fue ejecutado por el ente provincial del
PROSAP. Se localiza en los Departamentos de Poman y Belén. Abarca a 9 localidades, de las cuales cinco perte-
necen al Departamento de Belén (La Estancia, Condor Huasi, Las Barrancas, Las Juntas y Pozo de Piedra) y cuatro
al Departamento de Poman (Rosario de Colana, Sijan, Mutquin y El Pajonal). Su objetivo fue mejorar el ingreso
agricola y las condiciones de productividad y competitividad mediante la mejora en los sistemas hidricos.

Resultados logrados:

- Poblacion beneficiaria: 1064 al finalizar el programa

- Cantidad de hectareas afectadas: 1775.4 al finalizar el programa
- Kilémetros de obra: 139.79 al finalizar el programa

Proyecto Modernizacién de los sistemas productivos y de riego en Rincon, situado en la localidad de Rincon
del Departamento Poman, fue ejecutado por el ente provincial del PROSAP. El objetivo fue lograr el incremento
sustentable de la produccion de los productores nogaleros, a través del aumento de la eficiencia del sistema de
riego, mejorando la captacion y conduccion de agua y fortaleciendo la gestion hidrica.

Resultados logrados:

- Poblacion Beneficiaria: 110 al finalizar el programa.

- Cantidad de hectareas afectadas: 435 al finalizar el programa.
- Kildmetros de obra: 86 al finalizar el programa.

Proyecto Supresion de la carpocapsa, este fue ejecutado a través del SENASA. El drea geogréfica de incidencia
fueron las mas importantes zonas de produccion de frutas hospederas de la plaga (manzanas, peras, mem-
brillos y nueces) de los valles irrigados de la provincia de Catamarca. El objetivo fue suprimir la plaga por debajo
del umbral econémico, mediante técnicas ambientalmente sustentables, en las areas de produccion de frutas
hospederas de carpocapsa.

Resultados logrados:
- Poblacion Beneficiaria: 1.833 pequefios productores.
- Cantidad de hectéareas afectadas: 5.318 has de nogal involucradas en las acciones del proyecto.
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5.4.Caracterizacion poblacional de la Cuenca

En la figura 4, se presentan distintas caracteristicas de la poblacién de la cuenca en los distintos radios
censales del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas (INDEC, 2010). Los radios censales corres-
pondientes a la cuenca forestal Pipanaco cuentan con 77.652 habitantes, de los cuales 37.844 son mujeres
y 38.808 hombres. Predomina la poblacion clasificada como urbana en un 47%, mientras que 28% y 25% corres-
ponde a poblacion rural agrupada y rural dispersa respectivamente (Figura 4).

Respecto a las condiciones de vida de los pobladores, se puede ver que una parte de la poblacion no tiene
acceso al agua de red, entre esta, 6 radios censales de un total de 119 presentan 100% de hogares con esa
condicién. Ademas, se destaca que 127 hogares se abastecen de agua de pozo tipo balde, sin sistema de
extraccion mecanica (0,62% del total de hogares) y 640 hogares con perforaciones con bomba manual o a
motor (3,16% del total de hogares) (Figura 4). En 7 radios censales, mas del 90% de los hogares cocina con lefia
o carbon, mientras que en los radios restantes los valores oscilan entre 0 y 85%. En promedio, el 6,94% de la
poblacién econdmicamente activa se encuentra desocupada, con valores de hasta 48,7% de desocupacion
por radio (Figura 5). La tasa de alfabetizacion se encuentra en el 82% y el 100% de poblacion que sabe leery
escribir por radio, mientras que la proporcién de poblacién de la cuenca forestal que nunca asistié a la escuela
es de 3.9% (Figura 4). De acuerdo a los datos del Censo Nacional de Poblacion y Viviendas (INDEC, 2010) a nivel
de radio censal, el 26,71% de los hogares cuenta con al menos una condicién de necesidades basicas
insatisfechas (NBI) (Figura 4 y Tabla 6).
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Figura 4. Caracterizacion social de la poblacion de la cuenca forestal Pipanaco por radio censal. Datos tomados
del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas (INDEC, 2010). NBI: necesidades basicas insatisfechas.
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En el area nucleo de la cuenca forestal, el area del Salar, existen al menos 50 puestos con mas de 100 familias,
distribuidos en las cercanias de pozos de agua a cargo de grupos familiares con afiosa raigambre hispano-
indigena, y con una poblacién de al menos 350 habitantes (Figura 5) (comunicacién personal informantes
claves; www.desertificacion.gob.ar/sitiospiloto/?sp=2416). En los anexos 1y 2, se presentan dos listados de
puestos y cantidad de habitantes por puesto en el Salar para el area de influencia de las localidades de Saujil
(Catamarca) y Arauco (La Rioja).

La propiedad de las tierras no es clara, lo que hace que en la mayoria de los casos el puestero sea
juridicamente un ocupante de hecho, aunque histéricamente sea el auténtico duefio de las tierras. La
poblacion esta dispersa y las familias se concentran en puestos. También se pueden encontrar parajes que
agrupan varios puestos. Las viviendas estan construidas en palo a pique con techo de barro, con bafios tipo
letrina a cielo abierto. Las cocinas son de cafia y palos y fuego de lefia. En cuanto a los servicios urbanos, no
cuentan con energia eléctrica, no cuentan con agua potable y consumen agua de fuente subterranea que se en-
cuentra entre 9 y 40 m de profundidad (Morlans, 2008). La extraccién de los pozos se realiza con baldesy en
algunos se extrae con bombas que funcionan con energia solar.

No poseen infraestructura de salud alguna (posta, botiquin), y acuden hasta el hospital de Saujil o Sijan en casos
de enfermedad, lo que supone recorrer 4 horas en vehiculo y 7 a lomo de animal. Desde el Hospital Distrital
Sauijil, se envia un grupo de salud con un agente sanitario cada tres meses, para visitar a las familias y distribuir
vacunas y leche. Para toda la zona del salar, los nifios cuentan con tres ‘escuelitas/salitas’ donde se imparte
educaciéon primaria, Maderera San Antonio y su anexo Guanaco Yaco, Sapicruz y Tucumanao. Alrededor de
60 alumnos concurren a los tres establecimientos, que cuentan con 1 maestro por establecimiento para
todos los niveles escolares, la actividad educativa compite con el trabajo familiar del cual dependen para
subsistir. No existen escuelas de nivel secundario. La tasa de analfabetismo es del 10%. Los servicios con los
gue cuenta esta poblacién son practicamente nulos, solo algunas familias cuentan con medio de comunicacion,
radio VHF o sefial de celular en algunos sectores. La tasa de migracion es del 39%. No existen organizaciones
civiles dentro del Bolson. La tasa de empleo publico es del 17% y la de Asistencia social a través de planes es
del 17%. Todas las actividades productivas se realizan sobre la base del bosque de algarrobos. La actividad
principal es la produccion ganadera predominando el ganado caprino y bovino, realizadas sobre una base
alimentaria que proviene de los recursos forrajeros de la vegetacion nativa; la producciéon y venta de carbon
y la elaboracion de bateas de algarrobo como artesanias (www.desertificacion.gob.ar/sitiospiloto/?sp=2416;
Alderete Salas et al. 2020).

En la zona nucleo se aprecia movimiento migratorio de nuevas generaciones, la permanencia en los puestos es
esporadica, y se halla en estrecha vinculacion con el sistema de extraccion de carbén. En lo que respecta a la
cria de ganado existe la persona que oficia de encargado, que son quienes viven en los puestos y se encargan
de provisionar de agua a las vacas, caballos y burros, tanto de ganado propio como de cabezas pertenecientes
a familiares y vecinos. Situacién diferente sucede en el caso de la cria caprina, que requiere permanente control
y cuidado por la presencia de depredadores como el puma. La mayor concentracion de la poblacién se concentra
en parajes, la tasa habitacional es baja. Algunos puestos poseen aprovisionamiento de energia eléctrica a través
de paneles solares. Disponen de bombas de extraccion de agua a combustion en algunos casos, y en la mayoria
la fuente de agua es a través de pozos de baldes, que emplean un sistema de poleas accionadas por traccion
animal. La actividad principal de los habitantes es la produccion de carbén.

En la tabla 6 se presentan los valores del indicador necesidades basicas insatisfechas (NBI) por departamentos
para los periodos 2001 y 2010, haciendo énfasis en aspectos territoriales y diferenciando entre conglome-
rados urbanos y sectores rurales. La paleta de colores identifica el nimero de hogares con al menos un indicador
NBI.
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Tabla 6. Porcentaje de hogares con al menos un indicador NBI (necesidades basicas Insatisfechas) para los
departamentos de la cuenca forestal Pipanaco en los periodos disponibles. Escala: verde = 5 a 10%, amarillo
=10a 15%, naranja=15a25% y rojo =25 0 mas %. Fuente: https://mapa.poblaciones.org

Departamento Zona 2001 2010

Belén Norte

Belén Centro

Belén Belén Sur

Rural Noreste

Rural Suroeste

Chaquiago

Andalgala

Andalgala
Rural Norte

Rural Sur

Poman Norte

Poman Sur

, Rural Oeste
Poman

Rural Este

Rural Norte

Saujil 13,5%

Rincon

Sijan

Saujil
Rural Sur

Rural Centro

Rural Norte

Arauco 12,8%

Aimogasta

Arauco Villa Mazan

Rural Norte

Rural Sur
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En lineas generales se observa una tendencia a la reduccion de los valores del indicador NBI comparando
entre periodos seleccionados, aunque este contraste es mayor si se observa con detenimiento la situacion entre
zonas rurales y conglomerados urbanos, donde las mejoras en términos de infraestructura y servicios tienen
mayor alcance. En este sentido, para los objetivos del presente informe, cobra relevancia esta situacion
territorial, ya que la poblacion que habita el area nucleo del salar y que utiliza los servicios ambientales
del bosque, es fundamentalmente rural.

Por otro lado, esta tendencia a la reduccion de necesidades basicas se relativiza si analizamos espacialmente la
pobreza cronica. Este es un concepto que refiere a sectores vulnerables de la sociedad, con bajas proba-
bilidades de superar la pobreza, que presentan una persistencia de carencias y necesidades, las cuales no se
superan, incluso en periodos de mayor prosperidad econémica general (Gasparini et al. 2019). En este sentido, la
situacion de los departamentos de Belén, Andalgala y Poman es de un nivel de incidencia de pobreza crénica
muy alto, mientras que el departamento de Arauco es moderado (https://mapa.poblaciones.org).

5.5.Dinamica poblacional

En la tabla 7, se pueden observar los cambios poblacionales en los departamentos correspondientes a la
cuenca forestal a lo largo del tiempo. Algo a destacar es que la poblacion de la cuenca crece en forma mas
lenta que otras areas vecinas. Mientras los departamentos de la cuenca aumentan su poblacion entre 2,5y 3,6
veces durante los ultimos 150 afios, otros departamentos cercanos la multiplican mds de 15 veces (Tabla 7).
Durante este proceso hubo periodos de crecimiento poblacional como cuando se construyé el ramal del ferro-
carril en 1910. Por el contrario, hubo periodos de saldo migratorio negativo, como por ejemplo el auge petrolero
en el sur del pais (Morlans, 2008). La densidad poblacional de la cuenca varia entre 2,2 'y 7,7 hab/km?.

Tabla 7. Cuadro que sintetiza aspectos demograficos de los departamentos de la cuenca forestal Pipanaco.

Depatament | Stperiie | Pobleer | Poblecer | Poblaén | bl | poiain20to | marcana
(hab/km?) | 2001-2010 (%)
Belén 12.945 7.845 8.836 25.475 27.843 2,2 9,3
Andalgala 4.497 7.035 10.172 17.102 18.132 4 6
Poman 4.859 3.695 6.387 9.543 10.776 2,2 12,9
Arauco 1.992 4184 6.514 13.720 15.418 7,7 12,4

La tasa de natalidad varia entre 14,7 y 20,1 nacimientos cada 1.000 habitantes en los departamentos de la
cuenca forestal segun el censo del 2010, siendo similar a la media del pais (18,7%). El departamento de
Poman presenta la mayor tasa de natalidad. La tasa de mortalidad varia entre 4,4 y 5,8%, siendo algo menor que
la media del pais (7,9%) (Tabla 8).
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Tabla 8. Tasas de natalidad y mortalidad general calculadas cada 1000 habitantes segun el censo del afio 2010
(Direccién de Estadisticas e Informacion de Salud, 2012).

Tasa de Tasa de
Departamento natalidad mortalidad
(%) (%)
Belén 17,7 58
Andalgala 14,7 4,4
Poman 20,1 57
Arauco 15,6 54

5.6.ldentificacion de actores sociales

5.6.1. Actores de la cuenca forestal Pipanaco

A través de la consulta a los miembros de la mesa de didlogo conformada y a informantes claves que hemos
podido realizar hasta el momento de este informe, se registraron los actores que fueron mencionados como parte
de los la cadena de valor de los productos del bosque, o que tienen relacion directa o indirecta con el estudio,
manejo y conservacion del bosque. Los actores registrados corresponden a productores, empresas, instituciones
nacionales, provinciales y municipales, comités y organismos educacionales (Tabla 9). En la Fig. 6 se puede ob-
servar la distribucion en la cuenca de instituciones y organizaciones publicas y privadas de interés para el

sector forestal.
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Tabla 9. Actores Cuenca Forestal Pipanaco

Instituciones

Instituciones

Instituciones

Asociaciones

Sistema . ..
productivo S nacionales provinciales | municipales civiles Comhiéa | Educacion
Direccion Secretaria de
Productores . Direccion Provincial de -, Universidad
Resurgir del ) Produccion | Asamblea El :
de maderay Nacional de Bosques g COFECYT | Nacional de
Algarrobal : Municipiode | Algarrobo
postes bosques Nativos - Catamarca
Saujil
(Catamarca)
Direccion | Secretaria de
Establecimient La Alumbrera Nodo Monte Provincial de Prodchon Asamblea COFEMA Escuelas
osganaderos DNB Recursos Municipio de | Aguas Claras
Hidricos Poman
e Subsecretaria
Emprendimientos i
! de Bienes ) ) .
impulsados por o Fiesta de la | Universidad
o MINCyT - Comunes Municipio de .
Aserraderos diferimientos Batea Nacional de
. o CONICET Naturales y Arauco -
impositivos B Tucumanao| LaRioja
o osques
(olivicolas) Nat
ativos
Secretaria de
Produotores INTA-AER | o biente de la IES Belén
de carbdn Belen Rioi
ioja
Productores ESC%'G'?
~ SAF-Poman Agrotécnica
de lefia
de Huaco
o INTA - AER
Intermediarios Poman
o INTA-AER
Carpinterias Andalgala
Artesanias
(ta”j en SEGEMAR -
materla, Delegacion
ces’ ena, Catamarca
ceramica,
lapidacién)
Observatorio
Nacional de
Degradacion de
Tierras 'y
Desertificacion
(ONDTyYD)
Bancodela
Nacién
Argentina
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Figura 6. Ubicacion de los principales organismos publicos y privados considerados actores de la cuenca fores-

tal.

La matriz de actores se completa con cerca de un centenar de productores y acopiadores que estan partici-
pando del uso de los recursos madereros del bosque en la zona nucleo de la cuenca forestal Pipanaco y que
solicitan gufas de trénsito de sus productos (ver Anexo 4).

Por su parte, en las dreas de margenes de la cuenca forestal, sobre los piedemontes, bajadas y laderas que
rodean al area del salar, se estima en base a consulta con informantes calificados de las Agencias de Extension
Rural de INTA ubicadas en Poman y Belén, la existencia de alrededor de 300 productores ganaderos,
principalmente caprinos y bovinos, que hacen uso de los recursos forrajeros del bosque y productos madereros

como lefiay postes.
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5.7. Matriz de interacciones entre actores

La matriz de interacciones entre los grupos de actores identificados en la cuenca forestal resume la fuerza o
magnitud de las interacciones que hay entre los actores tomados de a pares (filas y columnas de la Matriz). En
base ala informacion obtenida mediante entrevistas, encuestas y en reuniones especificas o generales de trabajo,
se realizd una clasificacion de las relaciones entre los actores identificados. Se trabajo con 5 categorias: 1
(ninguna relacién), 2 (alguna relacion historica), 3 (relaciones eventuales al menos una vez al afio), 4 (relaciones
frecuentes mas de una vez al afio), 5 (trabajo/iniciativas conjuntas en muchas acciones). Esta informacién se
volcd a una matriz, en la cual se utilizaron colores tipo “semaforo” para visualizar instituciones fuertemente
vinculadas (verde) a instituciones no vinculadas (rojo) (Figura 7).

Resumidamente, se puede observar que las relaciones existentes dentro de los eslabones del sector productivo
se asocian con la interaccion que hay para que algunas producciones sean comercializadas en ambitos del
margen de la cuenca (p.gj. relaciones entre puesteros e intermediarios, procesadores o puntos de ventas). A su
vez se observa que la interaccion es fuerte entre productores ganaderos y de productos madereros, debido a
gue generalmente se realizan ambas producciones dentro del mismo puesto o establecimiento; siendo mas
débil la relacion entre productores agricolas y productores forestales/ganaderos. Desde el punto de vista de la
relacion con actores gubernamentales, se observa mas interaccion de los productores con entidades del orden
municipal / departamental. Por su parte, de la matriz surge también la baja o muchas veces nula relacion que hay
entre estos entes municipales/departamentales con organismos nacionales (Figura 7).
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Figura 7. Matriz de interaccion entre los actores de la cuenca forestal Pipanaco.




5.8.Mecanismos politicos institucionales para la planificacion y gestion

5.7.1. Organismos de control

Los principales organismos de control del uso y extraccion de bienes madereros y derivados de la cuenca
forestal son la Secretaria de Medio Ambiente y Direccién de Bosques nativos de Catamarca, y la Secretaria de
Ambiente de La Rioja, también las Municipalidades con asiento en la cuenca, principalmente las que se encuen-
tran cerca del area nucleo. Entes generales importantes en la implementacion de politicas publicas para los
productores de la zona son el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la provincia de Catamarca, y el Ministerio
de Produccién y Ambiente de La Rioja.

5.7.2. Identificacion de asociaciones sectoriales

Se observa una baja presencia o persistencia de cooperativas 0 asociaciones de productores en tematicas de
producciones forestales, agricolas y ganaderas. Existieron en los ultimos afios diversas agrupaciones organi-
zadas para trabajar mancomunadamente en sus respectivas producciones, como ser la Asociacion de Ganade-
ros de Poman que agrupaba a productores de distintos tipos de ganado y localidades, la Cooperativa Agricola
Mutquin que realizaba procesamiento de nuez. A pesar de la importancia econdmica y social que presentan
las actividades de produccion y extraccion relacionadas a productos forestales del bosque, no se pudo constatar
la existencia de agrupaciones asociadas. Por otro lado, si se constata la presencia de asociaciones y
asambleas organizadas (Asamblea El Algarrobo, Asamblea Aguas Claras) en relacién a temas de cuidado del
ambiente respecto de propuestas de explotacion minera, especialmente en Andalgala.

6.1.Uso del suelo y principales producciones

La identificacion y mapeo de las principales coberturas de la tierra y sus usos asociados, se realizd a partir de
informacion cartografica disponible a nivel nacional y global, junto con el conocimiento experto local, el cual fue
integrado a partir de la realizacion de un taller participativo y consultas particulares.

Las fuentes cartograficas utilizadas son: Land Cover Esri 2020 (10 m de resolucion), Land Use System (Garcia et
al,2017)y Land Use de Open Street Maps. Sobre esta base, se ajustaron cartograficamente las principales unida-
des, y se le asignaron los principales usos de acuerdo al conocimiento local (Figura 8).

En la Figura 8 puede verse que la mayor parte del area de la cuenca forestal el uso esta destinado a la
ganaderia extensiva. Distintas dreas de uso ganadero. La primera en la zona cercana a Belén, dedicada prin-
cipalmente a la ganaderia extensiva con predominio de la ganaderia bovina; la segunda zona aqui mencionada
como zona central o nucleo del Bolson, se distribuye alrededor del salar, con un uso focalizado en la ganaderia
extensiva caprina y ovina, ademas de la actividad forestal; hacia el este de la cuenca, en el piedemonte de las
sierras se encuentra un matorral y cardonal con ganaderia principalmente caprina.

En la zona nucleo del Bolsén de Pipanaco, el flujo de productos del sector boscoso ocurre principalmente hacia
el resto de la cuenca forestal, aunque también existe cierto flujo o conexién con la Capital de la provincia de Cata-
marca y algunas localidades de la Provincia de La Rioja. Una de las actividades econémicas llevada a cabo es la
cria de ganado bovino y caprino, que tiene la caracteristica de ser de subsistencia (Morldns 1995). De acuerdo a
entrevistas a puesteros, se estimo la existencia de una carga ganadera promedio en la parte central del Bolsén
de 37 ha por equivalente vaca. Una importante base alimentaria parael ganado son las vainas de algarrobo,
gue son comidas a campo por los animales como asi también recolectadas por los productores para entre-
garlas al ganado en épocas de escasez de forraje (invierno-primavera). Aparece también, la produccion de
carbon de lefia, que se comercializa en los diferentes pueblos de manera informal para abastecer, sobre todo, el
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mercado local. También la produccion de lefia y postes que se utilizan tanto para autoconsumo como para la
venta informal dentro de la cuenca. También hay utilizacién de rollizos y vigas, extraidas principalmente en
forma informal, y que se utilizan en carpinteria dentro de la cuenca.

La principal produccion de la zona nucleo es la elaboracion de carbdn, empleando como materia prima el
material arbéreo del bosque, otra actividad destacada es la extraccién de madera, como postes y rollizos.

La agricultura como actividad primaria principal se desarrolla en los sectores de piedemonte y serranias bajas que
rodean al Salar o zona central del Bolson. El cultivo de |a vid es de cardcter artesanal para la elaboracién de vinos
y aguardientes de calidad con venta en mercados locales y regionales. La nogalicultura ocupa otro lugar impor-
tante, destacandose la produccion de nueces, producto que se comercializa con cascara y pelado, a través de
acopiadores de otras provincias que abastecen el mercado nacional. Por su parte, el cultivo del olivo se desa-
rrolld en grandes extensiones de produccion intensiva, favorecido por disposiciones y leyes de promocion. La
produccion tradicional se localiza tanto en las laderas del Ambato y las nuevas plantaciones intensivas en los
bordes del Salar de Pipanaco. La aceituna que proviene de las empresas instaladas a partir de la Ley de Desa-
rrollo Econdmico se destina principalmente, a la elaboracion de aceite de oliva para el mercado interno y
externo; mientras que la produccion de los productores tradicionales incluye también la elaboracion de aceituna
en conserva. En muchos casos, los ingresos familiares se complementan con la comercializacion de dulces,
destacandose la produccion y elaboracion de membirillos, y confituras artesanales.

Las actividades de tipo industrial en la cuenca incluyen alambiques para elaboracién de aguardiente (Sijan), fa-
bricas de aceite de oliva (Poman y Andalgald), fabricas de elaboradores de aceitunas en salmuera (Poman, An-
dalgald, Aimogasta), plantas procesadoras de nueces (Poman, Andalgald), Fébricas de dulces artesanales vy
semi industriales (Andalgald, Poman), aserraderos (Pomdn, Belén, Andalgald) y fabricas de muebles y parquet
(Andalgald).

Las actividades turisticas en la zona nucleo no estdan muy desarrolladas, sin embargo, tienen un cierto
potencial en la cuenca, y actualmente son un complemento de las actividades descriptas con eventos
turisticos y culturales donde se venden artesanias realizadas en madera de algarrobo, el mas conocido es la
Fiesta de la Batea desarrollado en el paraje de Tucumanao (Morlans, 2008; Alderete Salas et al. 2018). Es de
destacar el importante desarrollo turistico generado en los polos de Belén y Andalgald, en el caso de Belén una
de las atracciones es sitio arqueoldgico el Shincal, que recibe afluencia turistica en el mes de junio, en coinci-
dencia con el solsticio de invierno; también se destaca este departamento por sus atractivos naturales y festivi-
dades culturales de renombrada trayectoria. En el caso de Andalgala cabe mencionar la actividad turistica en
época estival en la localidad del distrito Aconquija, acompafiado también por festividades religiosasy
culturales y turismo arqueoldgico en otros puntos departamentales.
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Figura 8. Principales coberturas y usos del suelo de la Cuenca Forestal Pipanaco
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6.2. Cambio de uso del suelo

6.2.1. Analisis del avance de la produccion olivicola en Poman y alrededores

Uno de los principales cambios de uso detectados en la cuenca, a partir del andlisis visual de imagenes
satelitales y la consulta a expertos locales, es el avance de la produccion olivicola de Poman y dreas de
influencia. Para evaluarlo, se utilizé la herramienta para visualizar imagenes histéricas de Google Earth Pro, en
base ala informacion contenida en este informe y observaciones derivadas del taller participativo. En este sentido,
se focalizo el andlisis en el pueblo de Poman y sectores adyacentes, con el objeto de identificar y describir el
avance del cultivo de olivos, el cual se concentra entre los poblados mencionados, la ruta Provincial 46y se
desarrolla fundamentalmente en la bajada aluvial que se ubica aguas arriba de los bosques de algarrobo y el salar
de Pipanaco.

A continuacion, se presentan los recortes seleccionados para caracterizar los cambios (Figura 9):

Figura 9. Identificacion de los avances de la olivicultura en los alrededores de Poman.

Se observaron grandes cambios, especialmente después del 96-97 y a partir del 2001. Posteriormente, se des-
taca la adicion de pequefias parcelas, pero no grandes modificaciones. Desde una perspectiva ambiental, es im-
portante destacar la ubicacion de las plantaciones forestales, aguas arriba del bosque y del salar. Se llegaron a
plantar cerca de 7.000 ha con olivos, pero en las décadas siguientes se abandonaron mas de 2.000 ha producto
de la pérdida del negocio financiero. En el caso del emprendimiento olivicola agro industrial mas grande que perte-
necia al grupo Indalo (actualmente en manos del gobierno provincial), durante los Ultimos 15 afios se regd al 50%
de la demanda del cultivo, es decir aproximadamente a razon de 4.000 m? / ha x afio. Ellos solos, ocupan una
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superficie cercana a las 2.000 ha.

La naturaleza geomorfoldgica de la bajada aluvial, donde se han producido las modificaciones, se caracteriza por
procesos de arrastre y erosion aluvial, por lo cual, las consecuencias del formato de produccién agricola y el uso
de recursos asociado, se encuentra estrechamente conectado con el sector sureste del bosque.

Luna et al. (2013) realizaron un estudio hidrogeolégico de la cuenca del salar de Pipanaco, con el objetivo de ges-
tionar los recursos hidricos e identificar problemas complejos de planificacién. Elaboraron cartografia basey
especifica, y la vincularon con informacién de litologia de horizonte de pozos perforados en la zona. Entre las
conclusiones presentadas se destaca el registro de una disminucion en los niveles de agua, en el sector sureste
de la cuenca, fendmeno que explican como el producto del bombeo intensivo realizado para riego. Debe eva-
luarse con mayor precision la incidencia de los emprendimientos olivicolas en la region

Las conclusiones de los autores se vinculan con el desarrollo agricola que se detecta mediante el andlisis de
imagenes histéricas en los periodos mencionados (96-97 / 2001). En este sentido, es de vital importancia regular
el desarrollo de actividades agricolas y el uso de los recursos hidricos subterraneos, dado que el desarrollo y
persistencia de los bosques de algarrobo dulce (Prosopis flexuosa) depende de los niveles de agua subterréneos.

6.2.2. Caracterizacion del cambio de cobertura

A fin de complementar el andlisis realizado a nivel local con imagenes de alta resolucion, y en funcién de la falta
de disponibilidad de informacién multitemporal georreferenciada de cobertura y usos del suelo, se presenta una
evaluacion general de los cambios ocurridos entre 1992 y 2019 en la cuenca forestal. Para esto, se trabajé con
informacién de cobertura de la tierra (con 300 m de resolucién) de la Agencia Espacial Europea (ESA), para los
afos 1992, 2000, 2010 y 2019 (Fig. 10). Es importante destacar que, si bien esta fuente de informacion se en-
cuentra validada y es ampliamente utilizada a nivel mundial, presenta ciertas limitaciones asociadas al nivel de
resolucion espacial y al grado de generalidad que presentan las clases de la leyenda. Sin embargo, los resultados
obtenidos permiten abordar los cambios de cobertura de |a tierra de manera general.

A continuacion, se presenta el analisis de la dinamica de las clases de cultivos, suelo desnudo, arbustal y clases
con cobertura arborea. Los cultivos entre 1992 y 2019 perdieron 2.800 ha de extension, mientras que no se re-
gistraron cambios en 9.293 ha, y se registré un avance en 3.035 ha (Fig. 11). Se destaca que los principales
avances de los cultivos ocurrieron sobre dreas de suelo desnudo (928 ha) y sobre arbustales (923ha).
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I cobertura arbdicea de hoja ancha perenne cerrada a abierta (> 15%)
B cobertura arbérea de hola ancha caducifolia cenrada a ablerta (> 15%)
Il cobertura arbérea de hojas anchas caducifollas cervadal > 40%)
B Mosaico de arboles v arbustos {>509%) | herbacaas (< 500%)
B Mosaico de herbaceas (=507 [ arboles y arbustales { <50%)
B Arbustales
[ Pastirales
|| vegetacion dispersa (drboles, arbustales y herbdcsas) (<15%)
|| Herbdceas dispersas (<15%)
B Arbustales o herbdoeas inundadas | salings | o en agua salobre
Bl reas urbanas
L__| Suel destudo Fuente: Agencia Espactal Eurcpes. 2021
- Cuerpos de agua

Figura 10. Cobertura de la tierra en la cuenca forestal Pipanaco en los afios 1992, 2000, 2012 y 2019.
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Figura 11. Dinamica de cultivos en la cuenca forestal Pipanaco entre 1992 y 2019.

Respecto al suelo desnudo, en el periodo de analisis se destaca un retroceso de areas desnudas en 79.570 ha,
el mantenimiento de 730.910 ha y el aumento de 52.194 ha de suelo desnudo, de las cuales 37.709 ha se trans-

formaron de vegetacion dispersa (<15%) a suelo desnudo (Fig. 12).
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Figura 12. Dinamica del suelo desnudo en la cuenca forestal Pipanaco entre 1992 y 2019
Respecto a la clase de arbustales, entre 1992 y 2019 se perdieron 49.618 ha, se mantuvieron sin cambios

661.649 ha y aumentaron 48.276 ha, de las cuales 20.884 ha originalmente eran vegetacion dispersa (<15%) que

se transformaron a arbustal (Fig. 13)
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Figura 13. Dinamica del arbustal en la cuenca forestal Pipanaco entre 1992 y 2019.

En conjunto, las clases de cobertura arbdrea de hoja ancha perenne cerrada a abierta (>15%), cerrada (>40%) y
cobertura arbdrea de hoja ancha caducifolia cerrada a abierta (>15%), entre 1992 y 2019 perdieron 7.521 ha, se

mantuvieron sin cambios 6.838 ha y aumentaron 6.263 ha (Fig. 14).
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Figura 14. Dinamica de las clases con cobertura arborea en la cuenca forestal Pipanaco entre 1992 y 2019.

6.3. Caracterizacion tipologica de los productos forestales

Los productos forestales tangibles en la cuenca forestal Pipanaco son de tipo madereros y no madereros (Fig. 15).
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Figura 15. Cadena de valor de los productos forestales madereros y no madereros de la cuenca forestal de Pipa-
naco. Se incluyen también las escalas de venta de la cadena de produccion y los tipos de instituciones involucra-
das.

Entre los productos se destacan:

- Produccioén de biomasa para energia en forma de lefia, carbén y briqueta. Esta actividad es realizada prin-
cipalmente por los pobladores del bosque y por pobladores de sitios aledafios para lo que se utiliza princi-
palmente madera seca del bosque de algarrobo, aunque para la produccién de carbon suele utilizarse también
lefia verde. La mano de obra es de tipo familiar y existen asociaciones temporarias entre conocidos o arrenda-
mientos de sitios a cambio de parte de lo producido, e incluso empleos temporales de tipo informal. La produccién
del carbon se realiza principalmente en zanjas que se tapan con chapas y tierra donde se produce la com-
bustién (Fig. 16). Luego, lo comercializan informalmente a intermediarios que les pagan muy poco dinero o esta-
blecen trueques siempre desventajosos para los productores de carbon.
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Figura 16. Produccion de carbon en zanja en el Bolsén de Pipanaco. La zanja se llena con lefia de algarrobo y se
tapa con chapasy tierra para realizar la combustion.

- Postes y vigas: la produccién de postes se relaciona principalmente al mantenimiento de la infraestructura de
corrales y viviendas. También puede pensarse que una parte pueda venderse a los productores agricolas. Las
vigas son los troncos principales de arboles vivos que se comercializan para produccion de tablas para car-
pinteria. Es comun que esta extraccion y comercializacion se realice en forma ilegal. La madera también es
utilizada en los puestos para la fabricacién de bateas y otras artesanias.

- Ganaderia: la ganaderia estd asociada al autoconsumo, a la comercializacién y a la utilizacion como
herramienta de trabajo y medio de transporte. En general se puede afirmar que es un sistema ganadero de sub-
sistencia. Se cria ganado en forma extensiva a Monte. El principal tipo de ganado es el caprino, aunque en
general todos los puestos tienen también ganado vacuno, caballos, burros y mulas. También se crian cerdos
y gallinas principalmente para autoconsumo. La leche de cabra es aprovechada para consumo directo o elabo-
rando quesillos (Morlans, 2008)

- Fauna: la caza es comun entre los pobladores del bolsén de Pipanaco, es una fuente de alimento extra a lo
producido a través de la ganaderia. El quirquincho y la mara son las principales especies cazadas. La caza
también se realiza como actividad recreativa por pobladores de zonas aledafias. Segun surge en las entrevistas
es una situacion comun de conocimiento general en la zona. La caza furtiva del Nandu fue una préctica reali-
zada por personas en moto o vehiculos doble traccion. No se puede afirmar que haya desaparecido esta prac-
tica, la cual se hacfa en la zona norte del Salar, por el contrario, es una practica que se mantiene en la actualidad.

- Frutos: el fruto del algarrobo es aprovechado para la alimentacion y como forraje para el ganado. Con este fruto
se produce harina, patay, arrope y algunas bebidas. En general es para autoconsumo, aunque también se venden
en feria. La molienda de la algarroba se hace a través de morteros, aunque en la cuenca existe un molino en Balde
de la Pampa. Los puesteros cosechan la algarroba y la almacenan para suplemento de forraje en la época seca,
se cosechan cientos de bolsas por puesto para alimentar ganado, representando un aporte muy importante en la
dieta del ganado. Otros frutos como el de chafiar también suelen ser utilizados parala produccién de arrope. Esta
labor es realizada principalmente por mujeres.

- Agricultura: La agricultura se realiza bajo riego en aproximadamente el 1% de la superficie de la cuenca forestal.
Los principales cultivos son los frutales, como olivo (para conserva y aceite), nogal, vid. Las plantaciones de olivo
son las que ocupan mayor superficie, principalmente debido al establecimiento de diferimientos impositivos que
bordean o en algunos casos se introducen en el area nucleo de la cuenca forestal. En los margenes de la cuenca
forestal son muy importantes también por su superficie, y especialmente por su tradicion y arraigo cultural los
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cultivos de Olivo tradicionales, Nogal, Vid y Membrillo. En algunos sectores mas puntuales cobran importancia
también el cultivo de aromaticas y hortalizas. Las forrajeras implantadas cumplen en general en la cuenca
forestal un rol importante, dado que sirven para suplementar la dieta del ganado en las épocas del afio que por
la estacionalidad climatica se produce escasez de forraje.

- Turismo: las actividades turisticas no presentan mayor relevancia en la cuenca forestal, especialmente si se
compara con otras zonas de las provincias de Catamarca o La Rioja. No obstante, existen posibilidades de
crecimiento en el sector dado que hay atracciones naturales e histéricas (p.gj. El Shincal de Quimivil). EI mayor
afluente turistico se da en verano debido a una serie de festividades y festivales que atraen importante
afluencia de personas de otros departamentos/provincias, como ser: Noche de Playa (Belén), Festival Nacional
del Fuerte (Andalgald), Festival de San Sebastian (Poman), entre otros.

- Artesanias: las producciones artesanales son variadas y relevantes en la cuenca forestal, como ser la
elaboracién de alimentos y bebidas asociados a la cadena agricola, por ejemplo: conservas, aceite de oliva,
condimentos, vinos y destilados, confituras de nuez, dulces y jaleas, etc. En cuanto a productos con madera del
bosque se destacan las bateas que se obtienen de troncos y ramas gruesas del algarrobo. Relacionado a ello,
en el corazon del Salar de Pipanaco se produce un festival tradicional importante para el drea llamado Festival
de la Batea (Tucumanao, Poman).

6.4.Produccion forestal

6.4.1. Distribucion espacial de bosques en la cuenca

Se cuenta para la cuenca forestal Pipanaco con un mapa de la cobertura de bosque nativo propuesto por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable en el 2020 que es la cobertura oficial de bosques para la
cuenca (Fig. 17A). Ademas, disponemos de un mapa de bosque nativo presentado por Zapata (2018, inédito) (Fig.
17C), que es muy coincidente con el de MAyDS y seguramente es la base del anterior. También se presenta
el mapa de Ordenamiento Territorial de Bosque Nativo (OTBN) de las Provincias de Catamarca (Secretaria
de Medio Ambiente Catamarca 2010) y La Rioja (Secretaria de Ambiente La Rioja 2015) (Fig. 17B). Ademas, se
cuenta con el mapa de distribucién potencial de los bosques de algarrobo, realizado por Perosa et al. (2014) a
partir de modelos de nicho donde se muestran las areas con mayor probabilidad de existencia de bosques segun
las condiciones ambientales (Fig. 17D).

El mapa de cobertura de bosques de MAyDS (2020) presenta dos niveles, el nivel 1 caracterizado como tierras fo-
restales y otras tierras forestales y el nivel 2 que abarca una clasificacion de acuerdo al tipo de arboles que se
encuentran en el sitio. En el primer caso: bosque de algarrobos, bosque mixto, bosques de retamo y bosque en vias
de escurrimiento. Cada uno de estos niveles tiene diferentes superficies donde el mas extensoes en lo que se
denomina tierras forestales con mas de 45.000 hectareas de superficie, el bosque mixto presenta

30.272 hectareas de superficie, el bosque de retamo con 17.956 ha, el bosque en vias de escurrimiento es de casi
5.000 hectareas mientras que el bosque de algarrobos de las otras tierras forestalesrepresenta 10.326 hecta-
reas. El total en la suma de todas las superficies boscosas declaradas en el mapa es de 108.784 hectareas.

El mapa de OTBN de la cuenca forestal de Pipanaco presenta el bosque de categoria 1 de maximo valor de
conservacion con una superficie de 153.840 hectéreas, la categoria 2 bosque amarillo clasificacion media de
conservacion es el mas extenso y tiene 518.141 hectdreas, y la categoria 3, el bosque de menor valor de
conservacion, tiene una superficie de 25.808 hectareas esto suma un total de 697.789 hectdreas. Existe una gran
diferencia en superficies de bosque entre el mapa de cobertura de bosques de MAyDS y el de OTBN, donde la
mayor coincidencia se registra entre la categoria 1 (OTBN) y el Bosque de algarrobos en el Nivel 1 (Tierras
forestales), sin embargo, no se registran en el mapa de MAyDS los bosques de las margenes del Rio Belény del
rio Las Cuevas que estan en la Categoria 1. Los bosques al Oeste de Belén son bosques de Categoria 1y son coin-
cidencia con los bosques de mayor densidad (Fig. 17).

Es interesante destacar, que la casi totalidad de los bosques descritos por MAYDS se encuentran en el drea de
mayor probabilidad de ocurrencia segun el mapa de distribucion potencial de Perosa et al. (2014). En el mapa
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de distribucion potencial de bosques para esta region, la zona de categoria 1 del OTBN presenta altay media
probabilidad de existencia de algarrobal (Perosa et al., 2014), al igual que la mayor parte de la zona Categoria 2,
con excepcion de la zona central de la cuenca hacia el piedemonte de la sierra de Belén.
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Figura 17. Mapas de distribucion de bosques en la cuenca forestal Pipanaco. A) cobertura de bosque segun
MAyDS (2020). B) Ordenamiento territorial de bosque nativo de las provincias de Catamarca (Ley 5311/2010) y
La Rioja (Ley 9711/2010). C) cobertura de bosques propuesta por Ricardo Zapata en 2018. D) Distribucién poten-

cial de bosques de algarrobo (Prosopis flexuosa) (Perosa et al 2014).
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6.4.2. Cantidad y calidad de los recursos forestales

En funcion de la variabilidad climatica, edafica y geomorfoldgica, la vegetacion se caracteriza por ser un
mosaico de distintos tipos de comunidades. La estepa de arbustos dominada por especies de la familia
Zigophyllaceae, comunidades asociadas a suelos particulares como las comunidades haldéfitas, psamdfilas, de
suelos arcillosos o riparias y en zonas con mayor disponibilidad hidrica aparecen bosques dominados por
especies del género Prosopis, conocidos como “algarrobales”, que forman unidades boscosas de distinta
magnitud en el fondo de valles y bolsones.

Para el Bolsén de Pipanaco (Catamarca), el nucleo boscoso comprende diferentes tipos de algarrobales con
distintos atributos relacionados a las especies que componen la comunidad de plantas lefiosas, la estructura del
bosque y la cantidad de biomasa lefiosa presente. En el borde del salar se ubica una franja (1 a 4 km de ancho),
de bosque denso de algarrobo negro o dulce (Prosopis flexuosa), acompafiado de Capparis atamisquea y
Suaeda divaricata. En él, la cobertura del dosel puede alcanzar entre el 40-80 % y algunos algarrobos alcanzan
los 15 m de altura. Presenta una gran variabilidad entre los sitios, encontrandose densidades de adultos
que varian entre 50 ind.ha* de gran tamafio y otras zonas con densidades de hasta 300 ind.ha™ pero de menor
tamafo y una gran cantidad de renovales. A continuacion de este bosque hacia zonas mas altas, se encuentra
un bosque semidenso de algarrobo dulce (P. flexuosa), acompafiado por una comunidad arbustiva de mas
diversidad que el anterior bosque, con arboles de hasta 8 m de altura total y una cobertura de dosel menor al
30 %. Por ultimo, también interesante a los fines silvicolas, se encuentra un bosque ralo de retamo (Bulnesia
retama) y algarrobo dulce (P. flexuosa), con individuos no mayores a los 5 m de alto y densidades, en algunos
casos bajas (7 ind.ha). En cauces temporarios se observan galerias de 10 de altura de dosel arbéreo con alta
cobertura (60 %), de P. flexuosa y P. chilensis (algarrobo blanco). Esta zona es una de las que tienen mayor
potencialidad en el Monte, con crecimientos diamétricos anuales que alcanzan los 6,2 mm (Villagra et al. 2005;
Villagra et al. 2021).

Los atributos estructurales y funcionales de los algarrobales de Catamarca, La Rioja y Valles Calchaquies hacen
gue sea posible planificar actividades de uso forestal maderero. En general, el uso histérico fue de caracter
meramente extractivo en la que podemos mencionar la cosecha de madera en forma de vigas y rollizos para
madera. Se ha registrado la instalacion de aserraderos para la produccion de parquet y tablas para la
construccion de muebles. En la actualidad, la mayor cantidad de madera usada corresponde a lefia. En
algunos bosques especificos se mantiene la produccion de carbon por técnicas tradicionales. Los densos
bosques de Prosopis flexuosa que poblaban las zonas del norte del Bolsén de Pipanaco (Pilciao) como el
propio Establecimiento Pipanaco fueron objeto de tala indiscriminada en el periodo de 1870 hasta 1890,
durante el auge de la actividad minera de Minas Capillitas con la finalidad de emplear la madera para la
combustion de los hornos de fundicion metalirgicos y obtencion de minerales como el oro, la plata y
principalmente el cobre (Rojas 2013).

Estudios recientes de la densidad y cobertura vegetal del bolsén indican 4 zonas de acuerdo a su productividad
primaria:

a- Zona muy poco productiva con 20 arboles y 220 arbustos.hay una cobertura aérea del 40%, b- Zona poco
productiva: con 25 arboles y 416 arbustos.ha y una cobertura del 44 %;

¢- Zona productividad media: con 218 arboles y 252 arbustos.ha y una cobertura del 70%;

d- Zona de productividad plta: con 1.037 arboles y 933 arbustos.ha™ y una cobertura del 84%.

La tasa de variacion anual de productividad primaria, evaluada a partir de series de tiempo de los ultimos 20 afos

del indice de vegetacion normalizado (IVN, imdgenes satelitales MODIS), muestra una tendencia negativa
en 2 de dichas zonas, la poco productiva y la de Productividad Media (Alderete Salas et al. 2018).
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6.4.3. Estado del bosque y su relacion con los productos forestales

La estructura del bosque y su estado de conservaciéon define la disponibilidad y calidad de los productos
forestales presentes, con variaciones de acuerdo a la densidad de arboles y a su cobertura total: Bosques del tipo
denso, semidensoy salo (Alvarez et al. 2006). De acuerdoa la densidad y cobertura de arboles encontramos
en la cuenca bosques de los tres tipos. Para su descripcién y analisis, utilizamos 56 parcelas de un trabajo
realizado por Cony et al (inédito) en la zona de Resurgir del Algarrobal y 8 parcelas provenientes del Segundo
Inventario Nacional de Bosques (MAyDS 2021). La distribucion de las parcelas puede observarse en la figura 18.
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Figura 18. Ubicacion de parcelas dasondmicas en la cuenca forestal Pipanaco.

En el bosque denso se encuentran dos tipos de desarrollo estructural con respecto a la proporcion de arboles
maderables. Esta clasificacion permite un mayor nivel de detalle referido a los productos maderables
disponibles. Una primera, que podemos llamar “bosque en regeneracion” donde, si bien la densidad es mayor
(194 arboles.ha), predominan los renovales y arboles de menor didmetro, sin valor econémico (Tabla 10,
Figura 19). En el otro caso, al que llamaremos “bosque maduro” existe una menor densidad (95 arboles.ha’
1), aunque hay una mayor presencia de individuos de mayor tamafio (mayor didmetro basal) (Tabla 11, Figura

19).
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En la figura 19 se observan las estructuras diamétricas de los dos tipos de bosque denso. Se puede observar
gue en el bosque en regeneracion existe una acumulacion de individuos en las primeras clases diamétricas, lo
gue indica una buena renovacion del bosque. Sin embargo, debemos resaltar la alta variabilidad que se observa
entre los distintos sitios estudiados, encontrandose algunos con 230 renovales por hectdrea y otros con 7
renovales por hectdrea (Tabla 10). En el bosque denso maduro, la distribucion entre las distintas clases diamé-
tricas es mas homogénea, observandose un bajo nivel de renovacién natural (pocas plantas menores a 25cm
de didmetro) (Tabla 11).

La densidad de arboles maderables (didmetro basal mayor a 35 cm) es similar en los dos sectores; sin
embargo, se encuentran arboles de mayor tamafio en el bosque maduro. En el bosque en regeneracion, los
arboles maderables tienen una altura media de 9,6 m y un didmetro de copa de 7,3 m. Mientras que en el
maduro tienen una altura media de 10,9 my una copa de 11,4 m de didmetro (Tablas 10y 11).

Tabla 10. Densidad total (individuos por hectdrea), de renovales (didmetro basal <7,5 cm), de arboles adultos
sin valor econdmico actual (didmetro basal entre 7,5y 35 cm) y de drboles maderables (didmetro basal > 35
cm), altura 'y didmetro de copa de los algarrobos maderables en el bosque en regeneracién del bosque denso.

D | oemsdeq | Dersiadde |abolsadutos| Defeldedde | Aurade | Dimerdecon
renovales sin valor
econémico maderables maderables maderables
1 90 20 433 26,7 10,1 6,5
8 83,3 10 26,7 46,7 89 7.8
11 100 10 60 30 7,5 6,2
14 200 40 70 90 10,3 57
23 75 10 15 50 9,5 8
25 243,3 36,7 166,7 40 8,7 79
28 160 66,7 50 43,3 11,3 6,6
45 166,7 6,7 106,7 53,3 9,6 9,7
70 530 230 285 15 8,3 69
72 300 80 150 70 11,5
Media 194,8 51 97,3 46,5 9,6 7,25
DS 1393 67,8 82,9 21,6 13 1,21
C.V 0,71 1,33 0,85 0,46 0,13 0,17

Tabla 11. Densidad (individuos por hectarea) total, de renovales (didmetro basal <7,5 cm), de drboles adultos sin
valor econdmico actual (didmetro basal entre 7,5y 35 cm) y de arboles maderables (didmetro basal > 35 cm),
altura (m) y didmetro de copa (m) de los algarrobos maderables en el bosque maduro del  bosque denso.

. . EEIRERICE Densidad de Altura de Diametro de copa
. Densidad de | arboles adultos p . p
ID Densidad . arboles arboles de arboles
renovales sin valor
L. maderables maderables maderables
econémico
4 65 25 5 35 12,3 12,4
6 80 25 10 45 13,8 15,9
15 83,3 0 33,3 50 8,7 79
18 63,3 6,7 23,3 33,3 10,2 9,7
21 185 65 55 65 98 11,2
Media 95,3 243 25,3 45,7 10,9 11,4
DS 50,9 25,3 20 12,8 2,1 3,0
C.V. 0,53 1,04 0,79 0,28 0,19 0,27
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Otro aspecto que resulta importante desde el punto de vista econémico es la altura del fuste principal. En el bos-
gue denso en regeneracion, la mayor parte de los arboles maderables presentan fustes de entre 1y 2 m de altura.
En el bosque denso maduro se observa una distribucion mas homogénea con un mayor numero de arboles con
fustes de entre 2 y 5 m de altura.

En el bosque semidenso, la densidad arbérea alcanza un promedio de 55 individuos.ha}, variando entre 26 y 90
individuos ha™segun los sitios analizados (Tabla 12). De estos 55 individuos, 18 son maderables (diametro basal
> 35 cm), encontrandose sitios sin ningun arbol maderable. En la figura 19 se observa un predominio de arboles
de entre 10 y 30 cm de didmetro. Otro aspecto importante es la baja renovacion que se observa en este bosque,
aspecto que debe ser tenido en cuenta en la planificacién del manejo, considerando la posibilidad de usar
estas zonas en los planes de forestacion. En el bosque semidenso, los arboles maderables alcanzan un promedio
de 89 m de alturay 12 m de didmetro de copa (Tabla 12). Respecto al fuste principal, la casi totalidad de los
arboles presentan menos de 3 m de altura de fuste, con una alta proporcion con altura de fuste menor al metro.

Tabla 12. Densidad (individuos por hectarea) total, de renovales (diametro basal <7,5 cm), de érboles adultos sin
valor econdémico actual (didmetro basal entre 7,5y 35 cm) y de arboles maderables (didmetro basal > 35 cm),
altura (m) y didmetro de copa (m) de los algarrobos maderables en el Bosque Semidenso.

D | vemiteg | Deidedde | rioesaios | Depiledde | Alrade |iimeodecon
OIS e(s:Lnn‘t{J?rll?;o maderables maderables maderables
31 86,7 233 50 133 9 10,8
34 333 33 30 0
40 35 0 15 20 9,75 14,6
48 86,7 6,7 43,3 36,7 89 11,9
51 46,7 33 26,7 16,7 79 9,4
55 26,7 0 6,7 20 82 11,6
58 40 33 20 16,7 9 141
74 90 333 36,7 20 9,2 13,0
77 50 10 16,7 233 9,1 10,6
Media 55 9,3 27,2 18,5 8,9 12,0
DS 25,5 11,5 14,2 9,6 0,6 18
C.V. 0,47 1,24 0,52 0,52 0,07 0,15

En el bosque ralo, la densidad es muy baja, con un promedio de 12 individuos/ha (Tabla 13). Ademas, el tamafio
de los arboles es muy variable y que la renovacion del bosque es muy baja. En este bosque, la altura promedio de
los &rboles maderables alcanza los 8,2 m y un didmetro de copa de 11,8 m (Tabla 13).

La baja densidad de algarrobos encontrada en este tipo de bosque y la presencia de en el mismo del retamo
(Bulnesia retama) lleva a pensar en esta Ultima especie como una alternativa econémica para el mismo. Sin
embargo, esta especie presenta una baja densidad (22 individuos por hectéarea).
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Tabla 13. Densidad (individuos por hectdrea) total, de renovales (diametro basal <7,5 cm), de drboles adultos sin
valor econémico actual (didmetro basal entre 7,5y 35 cm) y de arboles maderables (didmetro basal > 35 cm),
altura (m) y didmetro de copa (m) de los algarrobos maderables en el bosque ralo.

Densidad de . ..
. Densidad de | arboles adultos Der’13|dad ot A’Itura B Dlamet’r DEEE)
ID Densidad | sin valor arboles arboles de arboles
renovales P maderables maderables maderables
econémico
37 20 0 10 10 9 12,5
44 12 1 4 7 7.6 10,5
54 7 0 3 4 7.3 12,1
80 8 0 2 6 9,1 11,9
Media 11,7 0,25 4,75 6,7 8,2 11,8
DS 59 0,5 3,6 2,5 0,9 0,9
C.V. 0,5 2 0,76 0,37 0,11 0,07

Figura 19. Estructura diamétrica de los distintos tipos de bosques descritos en la cuenca forestal Pipanaco.
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6.4.4. Biomasa forestal del bosque

R R
Diameto basal {om)

Con el objetivo de mapear la biomasa forestal del bosque en la cuenca forestal, se utilizaron imagenes
satelitales Landsat 7 ETM+ transformadas a reflectancia en superficie, una por cada mes, obtenidas entre
2000y 2002 (para poder correlacionarla con la fecha de las parcelas y segun disponibilidad de escenas libres de
nubes). Se utilizaron datos de parcelas de relevamientos de bosques realizados por el equipo de trabajoy por el
Segundo Inventario Nacional de Bosque Nativo. Se consideraron a los 9 pixeles (regiones) alrededor de los puntos
GPS que georreferencian a las parcelas. Para cada region, se calculd el NDVI medio mensual. Se corrieron
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regresiones lineales simples entre los valores de NDVI medio mensual (variable independiente) y el drea basal
medidos en terreno (variable dependiente) y se selecciond la regresién que obtuvo el mayor valor para el coefi-
ciente de determinacion (R? = 0,37). De este modo, se trabajé con el NDVI de abril como variable independiente
para predecir el drea basal del bosque, una variable muy correlacionada con la biomasa forestal del bosque.

A partir de la ecuacioén correspondiente a dicha regresion, se extrapola el valor de la variable dependiente para
la totalidad del drea de bosque segin MAyDS (2020). En la figura 20 se presentan los datos de drea basal predicha
(m2ha). Se observa una buena diferenciacion entre los bosques densos y el semidenso descritos anterior-

mente. Se destacan los mayores valores en los bosques ubicados al oeste y norte de Londres.
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Figura 20. Area basal predicha (m%ha™) para los bosques de la cuenca forestal Pipanaco

6.4.5. Uso actual de los bienes madereros

Un aspecto importante a considerar es que dentro de cada unidad boscosa existe variabilidad espacial que
determina distinta disponibilidad y potencial forestal. La cantidad de productos forestales registrados muestran
una relativamente importante disponibilidad tanto en bosques densos como en semidensos en comparacion
a otras unidades forestales del Monte. EI manejo actual comprende la extraccion de postes, que se produce
extrayendo ramas de forma erecta que llegan a las dimensiones requeridas en los diferentes tipos. Las cinco
medidas comerciales mds comunes en el rea son: viga 0 madera para aserrio (trozos mayores a 35 cm de dia-
metro medio y superiores a los 1,2 m de largo), rodrigdn (entre 25 y 35 cm de didmetro medio y 2,5 m de largo),
postes (entre 20y 25 cm de didametro medio y 2,5 m de largo), medio poste (entre 20y 25 cm de didmetro medio
y hasta 2 m de largo), parralero (hasta 20 cm didmetro medio y 2,5 m de largo). Para Pipanaco, en el bosque
denso se encontraron 177 productos forestales.ha™y 90 para el bosque semidenso. En los muestreos realiza-
dos entre el afio 2002 y la actualidad en distintos bosques del Monte, se registraron tocones y mufiones con el
objeto de estimar el tipo de uso que se le estaba dando al bosque. En Pipanaco, los arboles aprovechados en
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su totalidad suman entre 8 a 3 arboles maderables.ha™ para el BD y BSD respectivamente.

Los arboles muertos en pie representan hasta un 10 % del total de biomasa lefiosa (entre 156 y 0,5
arboles.ha™) los que representan una oferta de lefia importante para el uso a escala local por los pobladores del
bosque (Cony et al. 2004). Con respecto al uso lefiero de estos bosques, sélo podemos inferir el uso de la biomasa
sobrante de la extraccion de otros productos (postes y madera para carbén). La lefia seca es usada principal-
mente en coccidn de alimentos y calefaccion y se comercializa a mediana escala en la region (Rojas, 2013b). En
una evaluacion de uso forestal del bosque de Pipanaco, se determiné que mas de un 50 % de la madera en pie
del bosque corresponde a lefia (Cony et al., 2004). Para obtener el carbén de lefia, latroza de los drboles se coloca
en pozos o trincheras que luego son tapados para permitir la combustion incompleta de la madera. La extraccion
de madera seca para su comercializacion como lefia o para su transformacién en carbon, resulta una alter-
nativa atractiva para los pobladores locales; sin embargo, deben evaluarse los efectos de esta practica sobre
la reproduccion de Prosopis y la sostén para la biodiversidad en general ya que la madera muerta es habitat de
muchas especies de insectos polinizadores de Prosopis, como las abejas del género Megachile, entre otros
insectos.

6.4.6. Informe de la actividad forestal de la cuenca forestal de Pipanaco

A continuacién, se presenta una serie de tablas en las que se puede ver los porcentajes de material forestal
comercializado durante el afio 2020 en la cuenca y afuera de la cuenca correspondiente a la provincia de
Catamarca. Los datos son tomados de las guias de transito solicitadas en la provincia de Catamarca vy, por lo
tanto, corresponde a la parte formal de la comercializacion, es factible que una parte importante de la
comercializacion, sobre todo de postes y vigas se comercialice en forma informal. Sin embargo, puede ser una
buena muestra de los tipos y los destinos de los productos forestales.

La mayor parte de los productos comercializados formalmente en la cuenca tiene por destino mercados
afuera de la cuenca (Tabla 14). En ambos casos, la mayor proporcién de los productos forestales correspon-
den a carbon (Tabla 15).

Tabla 14. Destino de los productos comercializados formalmente en la parte catamarquefia de la cuenca.

Comercializacion %
Enla Cuenca 37,83
Afuera de la Cuenca 62,17

Tabla 15. Proporcion de los tipos de producto comercializados formalmente dentro y fuera de la cuenca.

En la Cuenca Fuera de la Cuenca
Carbon 77 83
Lefa 21 16
Vigas 1 -
Postes 1 0,4

De acuerdo al departamento de origen en la cuenca, se observa que cambia la proporcion del destino de
comercializacion, mientras en Andalgald y Belén, la mayor parte se vende en la cuenca, en Poman la mayor
proporcién se vende afuera de la cuenca (Tabla 16). En la tabla 17, podemos ver la cantidad de toneladas de
cada tipo de producto comercializadas en los distintos destinos tanto dentro como fuera de la cuenca.
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Tabla 16. Destino de los productos forestales producidos en los departamentos catamarquefios de la cuenca.

Departamento de origen Lug'a r.de .. % Ton
Comercializacion
Andalgals Enla Cuenca 62 440
Fueradela Cuenca 38 270
Belén Enla Cuenca 79 86
Fueradela Cuenca 21 37
Poman Enla Cuenca 32 782
Fueradela Cuenca 68 2117

Tabla 17. Cantidad de productos comercializados en los distintos destinos.

Cuenca Destino Clase ton
Carbon 172,7
Andalgald Lena 1105
Vigas 7
S - | Carbodn 512,3
ecomercializaen la =
Cuenca Belén Lena 246
postes 12
Carbodn 11,5
Poman Lefa 19,5
postes 0,5
) Carbodn 13
Antofagasta de la Sierra —
Lefa 56,5
Capayan Carbon 2,5
Carbon 797,35
San Fernado del Valle de =
Lefa 12
Catamarca
postes 1,5
. Carbdn 38,6
Santa Maria
Lefa 1.025
Carbén 74
Se comercializa fuera Tinogasta Lefia 55
dela Cuenca postes 15
Valle Viejo Carbon 32,5
Buenos Aires Lefa 3
Chubut Carbén 8
Lefa 400
Cordoba Carbodn 66
Lefa 26
Mendoza Lefa 1
Carbon 14,5
Santa Cruz
Lefa 15

En la figura 21 se presenta la distribucion de carpinterias y aserraderos identificados en la cuenca y en las
zonas vinculadas de las provincias de Catamarca y La Rioja, posibles destinos de productos forestales del
bosque de Pipanaco. Es comun la salida de camiones cargados de lefia (Fig. 22) y carbén hacia destinos fuera de
la cuencay la venta en supermercados o corralones en los poblados de la cuenca (Fig. 23).
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Figura 23. Venta de carbdn en las gondolas de supermercados dentro de la cuenca.

6.4.7. Planes de Conservacion y manejos sostenible de bosques nativos

En la cuenca, al afio 2017 existian 12 planes presentados en el marco de la Ley de Bosques 26331, de los
cuales 9 eran Planes de Conservacion y 3 Planes de Manejo Sostenible. En la tabla 18 se presenta el listado de
productores por tipo de plan y, en la figura 24, su distribucion espacial.

Como ejemplo, la empresa Resurgir del Algarrobal llevd adelante un proyecto de conservacion y enriqueci-
miento de bosque nativo a través de la Ley Nacional. Ademas, junto a el Centro de Investigaciones Agropecua-
rias, CIAP Patologia Vegetal IPAVE Fisiologia y Recursos Genéticos Vegetales IFRGV del INTA en Cordoba, La
Catedra de Silvicultura de la Facultad de Agronomia perteneciente a la U. N. de Cérdobay la A. E. R. Andalgal3,
se establecid un rodal semillero de Prosopis en un sector del campo de la empresa, cuya finalidad es la
produccion de semilla certificada con destino a la venta con fines forestales y proveer material genético al Banco
de Germoplasma de Prosopis que lleva adelante la Facultad de Agronomia.
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Tabla 18. Planes de conservacion y manejo sostenible presentados en la cuenca forestal Pipanaco.

Departamento | Afo | Tipo de Plan Modalidad Categorias Titulares
. Plan de Manejo ) ACEVEDO JORGE LUIS
Andalgala 2011 Sostenible PNMyS I (Privado - Particular)
Andalgala 2011 Plan de‘ ] REC . CARRIZO LUIASALBERTOA A
Conservacion (Organismo de gobierno - Provincial)
. Plan de PEDRAZA GERARDO RICARDO
Andalgald 2011 Conservacion CON-REC - (Privado - Particular)
. Plan de ALBA CRISTIAN ROBERTO
Andalgala 2016 Conservacion CON i (Privado - Particular)
Plan de SECRETARIA DE ESTADO DEL
Belén 2014 iy CON - REC - PNMyS I-11- AMBIENTE Yy D.S.
Conservacion . . o
(Organismo de gobierno - Provincial)

. Plan de Manejo ) ) RODRIGUEZ JUAN CARLOS
Poman 2011 Sostenible REC-PNMyS I (Privado - Particular)

PoMAN 2013 Plan de‘l REC II- MUNICIPALIDAD DE SAUJAILA
Conservacion (Organismo de gobierno - Municipal)

. Plan de ROSS. RENATO
Poman 2014 | conservacion CON-REC i (Privado - Particular)

. Plan de GRANDOLI RAMIRO RAUL
Poman 2011 Conservacion REC - PNMyS I (Privado - Particular)

. Plan de . COOPERATIVADE MUTQUIN
Poman 2012 Conservacion REC (Otra Institucion - ONG)

. Plan de CARRIZO LILIANA AURORA DEL
Poman 2013 | conservacion REC I VALLE (Privado - Particular)
Poman 0013 | Plande manejo REC - AF Il RESURGIR DEL ALGARROBAL S.A.

sostenible (Privado - Particular)
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Figura 24. Ubicacién de los planes de conservacion y manejo sostenible presentados en la cuenca forestal

Pipanaco.

6.5. Principales producciones no madereras

6.5.1. Produccion ganadera

Dentro de los limites de la cuenca forestal, la ganaderia basada en los recursos forrajeros del bosque nativo es
la actividad productiva mas extendida. Se presenta en general como dominante la ganaderia mixta bovina-
prina, aungue en algunos sectores de Belén y San Blas de Los Sauces posee mayor importanciala ganaderia ovina
(Tabla 19). A nivel de la cuenca forestal, si se convierte las cabezas de cada tipo de ganado a unidades ganaderas
(UG, de acuerdo a tablas de equivalencia que tienen que ver con el peso vivo de los animales y la cantidad de
forraje que consumen) (Cocimano et al. 1975), la predominancia corresponderia al ganado Bovino (66% de
las UG), seguido de los caprinos (13%) y equinos (13%), y finalmente los ovinos (9%) (sin considerarse aqui

los porcinos).

Ca-
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Tabla 19. Existencias ganaderas (cabezas) en los distintos Departamentos de la Cuenca Forestal Pipanaco, los
tres primeros corresponden a la Provincia de Catamarcay los tres finales a la de La Rioja. Informacién obtenida
del Censo Nacional Agropecuario 2018.

Departamento BOVINO S OVINOS | CAPRINOS | PORCINOS EQUINOS
(cabezas) | (cabezas) | (cabezas) (cabezas) (cabezas)
Andalgala 14.505 1.819 5.076 660 2.273
Belén 6.015 16.953 17.119 780 1.024
Poman 3.486 262 5.303 1.425 673
Arauco 80 0 399 13 13
CastroBarros 98 140 759 91 19
San Blas de Los Sauces 124 758 389 133 43

En la cuenca forestal se destaca la ganaderia bovina por el nimero de unidades ganaderas que representa para
el drea. El ganado menor (caprinos, ovinos) posee importancia por la extension territorial, el rol social que ejerce
la actividad y su contribucion al asentamiento de la poblacion rural, particularmente en el caso de la ganaderia
caprina. La actividad ganadera se caracteriza por el predominio de pequefios productores. Los sistemas son
de tipo extensivos sobre bosques y arbustales naturales, con muy escasas practicas de manejo del ganado. Esto
provoca deterioro del recurso forrajero natural.

El sobrepastoreo es una realidad, resultando en el desmedro de los recursos forrajeros, y en la degradacion fisica
de los suelos, a causa del recorrido que efecttan los animales, trasladandose entre 10 a 20 km diarios (en ciertas
épocas del afio deben recorrer distancias mayores) para acceder a las aguadas artificiales y también al
recurso forrajero. Esto ocasiona una importante accion del transito de los animales, situacion que provoca cam-
bios en la estructura interna del suelo (Boza, 1989), dando como resultado lo que se denomina huella o pie de
ganado, que posteriormente se transforman en cdrcavas debido a la accion erosiva de lluvias torrenciales y
arrastre de material edafico.

El efecto del transito de animales esta relacionado con las presiones ejercidas sobre el suelo, esta en funcion de
la masa del animal, el tamario de su pezufia y la energia cinética. Las presiones ejercidas por rumiantes meno-
res (ovinos-caprinos), cuando estan parados, promedian los 66 kPa, mientras que para ganado bovino yequino
los valores rondan entre 145 kPa y 74 kPa, respectivamente (Medina, 2016). Hay que tener en cuenta que estas
presiones aumentan durante el pastoreo, pues al caminar los animales soélo apoyan dos o tres de sus pezufias,
ocasionando problemas de compactacion del suelo.

Ante este aspecto hay que aclarar que el proceso de degradacion lo ocasiona la carga ganadera no adecuada vy
un desmanejo del sistema de pastoreo, acciones que dirige, programay comanda el productor o los gestores de la
unidad familiar; no es el animal en si mismo, que por su habito de pastoreo o por su carga energética al caminar,
el que causa el dafio. El sobrepastoreo y la degradacion ocurren, e inclusive la desertificacion, debido a que
el hombre permite que la intensidad de carga sobrepase los limites de la capacidad de carga de la vegetacion
existente (Luginbuhl y Castagni, 2007). El ordenamiento del manejo ganadero se transforma entonces en un
aspecto critico a trabajar para el manejo sostenible del bosque.

|E| area de la cuenca registra 25.194 cabezas de ganado vacuno, 19.933 ovinos, 29.044 caprinos, 3.102 porcinos
y 4.045 equinos, las cuales representan en cada tipo de ganado el 7% (bovinos), 24% (ovinos), 10% (caprinos), 3%
(porcinos) y 13% (equinos) de las existencias de ambas provincias (Censo Nacional Agropecuario 2018).

Formalmente solo se faena ganado bovino, registrandose para la provincia de Catamarca, que sélo un 15% del

70



rodeo movilizado para faena se industrializa en la provincia, el resto se traslada a provincias vecinas como Cor-
doba, Santiago del Estero y Salta. El resto de la actividad ganadera no presenta actividad industrial formal dentro
de la provincia ni del area de la cuenca.

El sistema predominante de ganaderia bovina es la cria extensiva, en el area de la cuenca forestal. En cuanto al
manejo de los recursos forrajeros, de la infraestructura y de la hacienda, la ganaderia se desarrolla en eco-
sistemas fragiles, de precipitaciones escasas, variables y con marcada estacionalidad que condicionan la pro-
duccion forrajera de las comunidades vegetales. El sobrepastoreo y la tala indiscriminada han generado pro-
fundas modificaciones en el ecosistema. El recurso forrajero natural presenta un avanzado estado de dete-
rioro considerandose una disminucion del 50% (en términos generales para el drea de Catamarca- La Rioja)
en la productividad forrajera y la capacidad de carga respecto a su potencial. Asi, actualmente la capacidad
de carga ganadera en los distintos ambientes de la cuenca forestal varia en general entre las 20y 60 ha por
unidad ganadera (Quiroga et al. 2013). Si bien existen tecnologias disponibles referidas al manejo de recursos
forrajeros y del rodeo que permiten duplicar la produccion de carne por hectarea, el nivel de adopcién es muy
bajo. Sumado a lo anterior, existe en general escasa y deficiente infraestructura (especificamente referido a
alambrados internos y externos; cosecha, almacenamiento y distribucion del agua; y corrales e instalaciones
para manejo de la hacienda), deficiente manejo del rodeo -reproductivo, sanitario, nutricional y genético- (Centro
Regional INTA Catamarca-La Rioja 2011).

LLa ganaderia caprina esta orientada a la produccion del cabrito mamon parala produccion de carne o chivitos para
consumo, que representa el producto tradicionalmente comercializado, criado en base a leche materna que, de-
pendiendo de la zona, alcanza un peso de faena de 10-12 kg entre los 45 a 90 dias de vida. De esta forma, se
obtiene una carcasa de 4 a 6 kg limpios, de bajo contenido graso y alta calidad nutricional. Es una actividad
fundamentalmente de subsistencia, con establecimientos familiares, sistemas extensivos de encierre nocturno
y con problemas de la tenencia de la tierra. En menor medida, se producen quesos, que son para autoconsumo.
Es de mencionar que estos productores ganaderos encuadran en unidades familiares, perteneciente a la agricul-
tura familiar, dado que en las unidades no se emplea trabajo asalariado; la familia constituye la fuente de mano
de obra;y tienen unaracionalidad propia, donde se integra la unidad productiva con la unidad doméstica, ademas
prevalece la conservacion del patrimonio familiar, y la existencia de un proyecto de vida en el medio rural.

Del ganado caprino pueden obtenerse distintos productos aparte de la carne: cuero, estiércol y en los meses de
verano hay excedente de leche. Los establecimientos del area en estudio realizan un manejo extensivo bajo
pastizal natural, con perro (en algunos casos) y encierre nocturno. El trabajo es realizado principalmente por las
mujeres y nifios. Por lo general, los establecimientos no poseen corrales adecuados, carecen de divisiones
en potreros y de reservas forrajeras para la época invernal. Realizan escasas practicas sanitarias, no llevan
registros, no controlan el servicio, la suplementacion es escasa y mal realizada, la reposicion es propia, la
edad y el peso de las cabrillas de reposicién no es adecuado (edad del primer celo 6-7 meses y a peso no
controlado).

Cabe mencionar la ganaderia de ovinos, esta fundamentalmente asociada a la produccién de artesanias
textiles y al turismo rural. En ciertas zonas estd asociada a la ganaderia de camélidos (principalmente Norte
Chico del departamento Belén). Las cabezas ovinas en el drea de la cuenca forestal no superan el 10% del
total de ganado. El destino de la produccion ganadera es la produccion de carne para autoconsumo y
consumo local.

No se evidencian registros de industrializacién de caprinos en la cuenca forestal. En el caso de la ganaderia
bovina, el sector industrial se instald a partir de regimenes promocionales, en zonas externas a la cuenca
(departamento Capital). La provincia cuenta para ganado bovino con un frigorifico habilitado para transito fe-
deral y la exportacion de algunos productos bovinos (menudencias) localizando en el Valle Central. Los tres  res-
tantes tienen habilitacion provincial o municipal, uno de ellos estd emplazado en el departamento Belén (cabe-
cera departamental) y actualmente se encuentra en funcionamiento.
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En lo que respecta a la actividad caprina, existen actores intermediarios, denominados «cabriteros» que compran
ganado a pie de camién y fijan precios a los puesteros y productores ganaderos locales.

6.5.2. Produccion agricola

De las 2.270.000 hectadreas que posee la cuenca forestal, 21.500 ha se encuentran con cultivos bajo riego
(0,9%), siendo el resto de la superficie dedicada principalmente a actividades productivas de secano vinculadas
al monte/bosque nativo (ganaderia, uso forestal). Las producciones agricolas mds relevantes en la cuenca fores-
tal de acuerdo a su superficie son las plantaciones de distintos tipos de frutales, entre los cuales se incluye al
olivo tanto para fruta de mesa como para aceite, y en sus distintas formas de produccion como ser, las grandes
plantaciones que se establecieron a partir de diferimientos impositivos y las parcelas de productores tradi-
cionales. En los margenes de la cuenca forestal son muy importantes también por su superficie y, espe-
cialmente, por su tradicion y arraigo cultural los cultivos de nogal, vid y membirillo. or su parte, las forrajeras
implantadas ocupan también un lugar importante en los sistemas productivos de los departamentos con
mas existencias ganaderas, dado que suplementan la dieta del ganado en épocas estratégicas del afio en
las que, por condiciones climaticas propia de la region, se produce un bache forrajero (invierno-primavera). En
algunos sectores, especialmente en el Departamento Andalgald, cobran importancia las producciones horticolas.
Existen, ademds, superficies de bosques de algarrobo implantados en el departamento Poman (por ejemplo, el
emprendimiento Resurgir del Algarrobal) que superan las 350 ha y que no estan incluidos en los datos del
censo nacional agropecuario (Tabla 20).

Tabla 20. Superficie ocupada por cultivos bajo riego en los distintos departamentos de la cuenca forestal Pipa-
naco, los tres primeros corresponden a la Provincia de Catamarca y los tres finales a la de La Rioja.
Informacion obtenida del Censo Nacional Agropecuario 2018.
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Andalgald 398 14 659 229 1.183 0 1.011 0
Belén 188 2 746 289 78 27 1.834 7
Poman 565 0 8 72 7 2 6.146 20
Arauco 0 0 0 0 0 0 7.380 0
Castro Barros 2 0,02 3 2 3 1 270 0
SanBlasdelos | 4 0 0 33 1 0 289 0
Sauces

Enlo que respecta a las actividades agricolas en la cuenca forestal, se destaca el cultivo de frutales, representando
un 67% y un 99% del total de superficie cultivada para los departamentos de la provincia de Catamarca y los
departamentos de la provincia de La Rioja, respectivamente. Entre los frutales se destaca el cultivo de olivo y
nogal.

El destino principal de las plantaciones de olivo es en porcentaje 43% a conserva 'y 57% para aceite de oliva, para
el caso de los departamentos de la provincia de La Rioja; mientras que en los departamentos de la provincia
de Catamarca el destino fue para aceite 82% y a conserva 18% (Centro Regional INTA Catamarca-La Rioja 2011).
En la actividad olivicola coexisten sistemas productivos tradicionales (agricultura familiar), el 95% de las
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explotaciones, poseen el 16% de la superficie y el 12% de la produccion; con sistemas empresariales con el
84% de la superficie y el 88% de la produccion. El crecimiento de la superficie plantada fue acompafiado por el
aumento en la capacidad instalada para elaboracion de aceite de oliva y aceituna de conserva. Los principales
productos de la industria de aceite de oliva son el aceite de oliva Virgen y Extra- Virgen a granely fraccionado.
En laindustria para conserva se elaboran aceitunas verdes y negras con carozo, descarozadas, en rodajas y relle-
nas, negras oxidadas tipo californiano.

En Catamarca, los sistemas se asientan en los Departamentos de Andalgala y Poman. En el Departamento de
Andalgalg, el 70% de la produccion es aceitera pura combinada con variedades de doble propdsito. En el
Departamento de Poman, donde el 85% de la superficie tiene como destino el mercado de la aceituna de mesa
con predominio de la variedad Arauco.

La produccion olivicola se concentra principalmente en las regiones de Aimogasta y el borde este del Salar de
Pipanaco donde, ademas, se registra la presencia de establecimientos elaboradores y fabricas de aceite.
Claramente diferenciado de los sistemas de agricultura familiar se distingue el sistema intensivo. La base
social de este sistema de produccién esta representada por una franja socio productiva empresarial con
variantes en su interior en cuanto a escala. En sumayorialas empresas de este sistema raramente diversifican con
otra actividad e integran la produccion primaria con el procesamiento industrial. Con la implementacion  del di-
ferimiento impositivo el pais pasd a contar con grandes plantaciones de montes puros y cuadros mono-
varietales. Este sistema de cultivo se disefid especialmente para facilitar el manejo de la cosecha, la clasifica-
cion de las aceitunas por variedad y grado de maduracion (Grupo Socioeconomia Centro Regional INTA
Catamarca-La Rioja 2008).

También es relevante en la provincia la produccion de nogal, uno de los frutales tradicionales de Catamarca. En
la provincia se localiza mas de la mitad de la superficie implantada a nivel regional y el 32% de la nacional, siendo
los principales departamentos con superficie implantada de nogal Belén y Andalgala. La regién (Catamarca-
La Rioja) es la principal productora de nueces en el pafs, no abasteciéndose aun la demanda ya que la produc-
cion nacional cubre el 80% del consumo interno, el resto se importa de Chile principalmente.

La produccion regional media es de 6.500 toneladas de nuez. Ambas provincias rednen condiciones agroeco-
|6gicas muy favorables para el desarrollo del cultivo y futuras ampliaciones. Se disponen de ventajas compara-
tivas para el producto, pero es necesario crear y fortalecer las competitivas con el objetivo de abastecer el
mercado interno y plantear estrategias de exportacion. Una alternativa es la exportacion de nueces sin cascara
(variedades Modernas tipo Californianas) pues permite acceder a un mercado que no se basa solamente en los
precios, sino que también retribuye la calidad, desarrollado por Francia y Chile.

El nogal es un cultivo ligado a los sistemas tradicionales que se encuentran transitando un proceso de
reconversion varietal. La nuez producida en la actualidad se destina al mercado interno como Buenos. Aires, Ro-
sario, Santa Fe, Cordoba y las Provincias de la Patagonia. La produccion de aceite de nuez aun reviste un ca-
racter infimo en volumen. La nogalicultura ha tenido cambios importantes en la produccion a través de la imple-
mentacion de programas y proyectos de reconversion varietal con material introducido desde California, las
nuevas variedades dan un producto de excelente calidad, buen sabory colores claros. Se estima que el 30% se
comercializara como nuez superior, 50% como elegida y el 30% de calidad comun se destinaria a nuez pelada.

Los aumentos de produccion logrados por estas acciones permitieron pasar de rendimientos promedios de 650
kg/ha a rendimientos superiores a los 1500 Kg/ha., a su vez la calidad del producto se mejord sustancialmente
con incrementos de hasta un 50% en el precio de venta. Los ingresos brutos percibidos en plantaciones total-
mente reconvertidas se pueden incrementar en mas del 150% (Grupo Socioeconomia Centro Regional INTA
Catamarca-La Rioja 2008).

Dentro de las actividades primarias se destaca también el cultivo de aromaticas y hortalizas, destacandose en
el drea de la cuenca forestal el aji dulce para encurtido en San Blas de Los Sauces y el comino en Bafiado de los
Pantanos, localidades de la provincia de La Rioja. En el oeste de Catamarca, alrededor de las ciudades
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de Belén, Santa Maria y Andalgala, existe un drea de produccion de hortalizas y aromaticas, de los cuales
sobresale la produccion de pimiento para pimenton que aporta 1.500.000 kg, el 70% del volumen nacional. Tam-
bién se cultivan aji dulce para encurtir, el comino y el anis. Andalgala por el cultivo de aji dulce para encurtido
en 60 ha. constituyendo la materia prima, para el trabajo de 10 agroindustrias locales, que en conjunto
generan valor agregado a las 400 a 450 toneladas anuales, y genera alrededor de 100 puestos de trabajo en 4
meses. Esta mano de obra continda luego en la zona, en la elaboracion de aceitunas verdes en salmueray
negras, lo que implica una ocupacion casi permanente.

6.5.3. Actividad Agroindustrial

Dentro de la industria manufacturera tiene relevancia la elaboracion de productos alimenticios y bebidas, par-
ticularmente la vinculada a la cadena agricola. En la tabla 21, se detallan a continuacion las agroindustrias en los
departamentos que conforman la cuenca forestal en estudio segun tipo de actividad agricola.

Tabla 21. Establecimientos agroindustriales por Departamento en base a informacién de Zonas Agroecondmi-
cas Homogéneas Catamarca - La Rioja, INTA. (Grupo Socioeconomia Catamarca - La Rioja, 2008).

ACt'Y'dad Provincia Departamento Establecimiento agroindustrial
agricola
) 2 establecimientos para aceite
Andalgala - )
2 establecimientos para aceituna para conserva
Catamarca
i Porm 4 establecimientos para aceite
Olivo oman 1 establecimiento para aceituna conserva
6 establecimientos para aceite
LaRioja Arauco 13 establecimientos para aceituna conserva
200 elaboradores familiares aceituna conserva
) 3 plantas procesadoras de nueces cony sin cascara (envasado al vacio)
Nogal Catamarca Belén ) : . )
Agroindustrias familiares de nueces confitadas y masas
Beld 4 establecimientos elaboradores de pimiento para pimenton, aji picante,
elen comino en grano y molido, anis en grano, orégano molido
: Catamarca
Hortalizas y o ) ) . )
Aromaticas . 7 establecimientos elaboradores de encurtidos: pickles, aji dulce, pi-
Andalgala ) )
miento calahorra;y pulpa de tomate
La Rioja Aimogasta Establecimientos elaboradores de pickles
) Establecimientos elaboradores de dulces artesanales
Andalgala . . o
Agroindustrias familiares
Membrillo | Catamarca
) Establecimientos elaboradores de dulces artesanales
Poman . . o
Agroindustrias familiares
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6.5.4. Turismo, fiestas patronales, recreacion

En la zona, el desarrollo del turismo en general es relativamente bajo, y mas bajo aun el desarrollo del turismo
rural. Lo cual se condice con la escasa cantidad de plazas de hospedaje relevados al afio 2018 en emprendimien-
tos agro-productivos. No obstante, existen posibilidades de crecimiento en el sector turistico, dado que hay atrac-
ciones como el sitio El Shincal de Quimivil, ciudad precolombina incaica declarada Monumento Histérico Nacional
en 1997, asi como posibilidades de turismo minero, travesias para vehiculos 4x4, etc. Ademas, existen varias
festividades que atraen una importante cantidad de personas de otros departamentos/provincias, especialmente
en la época de verano: Noche de Playa (Belén), Festival Nacional del Fuerte (Andalgald), Festival de San Sebastian
(Poman), Festival de la Batea (Tucumanao, Poman), Festival Provincial de la Nuez (Londres, Belén), entre otros.

Tabla 22. Establecimientos agro-productivos (EAPs) que realizan actividades de Turismo rural, y cantidad de
plazas de hospedaje que disponen, en los distintos Departamentos de la Cuenca Forestal Pipanaco, los tres
primeros corresponden a la Provincia de Catamarca y los tres finales a la de La Rioja. Informacion obtenida del
Censo Nacional Agropecuario 2018.

Establecimientos I
. Hospedaje N
Departamento agropecuarios con
. plazas
turismo rural
Andalgald 4 36
Belén 5 21
Poman 6 10
Arauco 1 30
Castro Barros 4 20
San Blas de Los Sauces 0 0

6.6. Potencial productivo de la cuenca

6.6.1. Estimacion de los recursos que se pueden aprovechar de manera sustentable

Con respecto al crecimiento lefioso de los individuos de Prosopis flexuosa, principal especie arborea de los
algarrobales, posee excelente potencialidad para el uso de los anillos de crecimiento anual. A través del
estudio de los anillos de crecimiento se puede conocer, entre otras cosas, la edad de los arboles, su tasa de
crecimiento anual y la capacidad de regeneracion de la poblacion. Con estos datos de crecimiento anual se han
construido las curvas de crecimiento diamétrico acumulado del fuste para los distintos arboles del bosque
denso de la cuenca forestal Pipanaco (Cony et al 2004). Las curvas rojas representan el crecimiento individual
de los arboles estudiados y la linea azul el promedio de todos los crecimientos individuales. Cada punto en la
curva representa el diametro alcanzado por la planta en los afios indicados. Como se observa, la variacion en el
crecimiento es muy grande, lo que puede responder a factores ambientales y/o genéticos. Esta figura nos
permite afirmar que los algarrobos que alcanzan los 35 cm de didmetro basal (tamafio econdmicamente
aprovechable) entre los 60 y los 70 afios (Fig. 25).
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Figura 25. Crecimiento diamétrico acumulado de los algarrobos del bosque denso de la cuenca forestal Pipa-
naco (Cony et al inédito).

El promedio de crecimiento diamétrico es de 6,25 mm anuales, con un maximo entre los 10 y los 30 afios
cuando alcanza los 8 mm anuales. Posteriormente comienza a disminuir el crecimiento diamétrico hasta los 2
mm anuales a partir de los 120 afios. Sin embargo, como la variable que mejor se relaciona con el volumen eco-
nomico es el drea basal, es ésta la variable que debemos tener en cuenta para analizar el crecimiento y deter-
minar el turno bioldgico de corta. El mayor crecimiento de area basal es alcanzado entre los 50 y 90 afios. El
turno bioldgico de corta es la edad de la planta donde debe cortarse para aprovechar y mantener el maximo
vigor de crecimiento de la poblacién. Para definir el turno bioldgico de corta se determina la edad en el que el
crecimiento diamétrico anual corriente (crecimiento en un afio determinado) es menor al crecimiento anual
promedio alcanzado hasta ese momento (crecimiento acumulado dividido la edad de la planta). En la figura
26, se observa que el crecimiento corriente anual se aproxima al promedio a partir de los 90 afios y que empieza
a ser menor recién a los 130 afios. Esta observacion presenta una alta variabilidad anual debido posiblemente
al bajo nimero de individuos muestreados que alcanzan esa edad; sin embargo, se puede fijar una edad minima
de 90 afos para aprovechar al maximo el vigor de crecimiento de los arboles, por lo que no deberian cortarse
arboles menores a 90 afios. A los 90 afios los arboles alcanzan aproximadamente los 40 cm de diametro
basaly alos 130 afios los 60 cm (Fig. 26); entonces deberia fijarse como meta fijar el tamafio minimo de corta
por arriba de los 40 cm de didmetro basal para optimizar la utilizacion del crecimiento de los algarrobos.
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Figura 26. Incremento de area basal anual corriente e incremento basal promedio en arboles del bosque denso
de la cuenca forestal Pipanaco (Cony et al. 2004).

6.6.2. Productividad econémica anual

Teniendo en cuenta los incrementos en drea basal obtenidos a través de métodos dendrocronoldgicos se cal-
culd el incremento anual en volumen para cada clase diamétrica, que multiplicado por la densidad de cada clase
da el incremento en volumen aportado por cada clase diamétrica por hectarea por afio. Las clases diamétricas
gue mas aportan por afio son los que tienen entre 25y 55 cm de diametro basal.

De acuerdo a este andlisis, la cantidad de madera producida por afo es de 1,33 m3 ha".afio” en el bosque denso
en regeneracion, 0,87 m2.ha'.afio” en el bosque denso maduro y 0,5 m®.ha”.afio™ en el bosque semidenso.

Las diferentes productividades que presentan los distintos tipos de bosques llevan a pensar en la necesidad de
aplicar manejos diferentes entre areas, ajustando las practicas, por ejemplo, los turnos de utilizacion diferentes
entre los diferentes bosques. La aplicacién de practicas de manejo puede homogeneizar los bosques acortando
el turno de corta promedio y aumentando la productividad anual.

6.7.Accesibilidad al bosque nativo

Para elaborar el mapa de accesibilidad al bosque (Fig. 27), se trazé un drea de influencia de 120 km desde los
limites de la cuenca forestal. Se utilizaron las capas de red vial primaria y secundaria del IGN. Ademas, se iden-
tificaron y georreferenciaron todos los puntos de comercializacion de madera, lefia y carbén localizados en el
area de influencia de la cuenca: aserraderos, carpinterias, fabricas de muebles, corralones. Posteriormente, se
calculé la distancia euclidiana a la red vial y a los puntos de comercializacion. Ambas capas fueron transforma-
das a unaescalalineal de 0 a 1y combinadas mediante una suma. El valor resultante fue asignado a la cobertura
de bosques nativos y éstos fueron clasificados en 5 categorias usando la funcion de quiebres naturales de
Jenks. De esta manera, la mayor accesibilidad al bosque quedd determinada por la menor distancia a la red
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vial y la menor distancia a los puntos de comercializacion identificados.

De esta forma, se pudo determinar que los bosques con mayor accesibilidad son los que se encuentran al
oeste de la cuenca, mas proximos a la poblacion de Belén y la ruta 40, y los del departamento de Arauco en La
Rioja. Por el contrario, los bosques de menor accesibilidad son los ubicados en la zona cercana al salar, al oceste
del mismo.
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Figura 27. Accesibilidad al bosque nativo en la cuenca forestal Pipanaco.
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En la cuenca, a través del uso de herramientas geoweb, se identificaron diferentes actividades productivas, con
especial interés en las industrias vinculadas al bosque, tanto madereras y no maderera. En la figura 28, se observa
la distribucion de agroindustrias, sitios de venta de artesanias y regionales, canteras, extraccion de minerales,
venta muebles de algarrobo y de materiales de construccion.
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Figura 28. Industrias y actividades comerciales vinculadas al bosque de la cuenca forestal Pipanaco.
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6.8. Amenazas o factores condicionantes para sostener actividades
productivas

Con el objeto de enriquecer el analisis preliminar acerca de las mayores presiones y disturbios que sufre el bosque
nativo de la cuenca forestal, se trabajo en un taller participativo con referentes locales y, posteriormente, se con-
sulté a informantes claves sobre algunos puntos particulares. De este modo, se realizd una caracterizacion de los
disturbios que afectan al bosque en los Ultimos 20 afios, vinculando el andlisis de sensores remotos y el conoci-
miento experto.

Los principales disturbios que afectan a la cuenca, y principalmente al bosque, pueden sintetizarse en incendios,
tala y desmonte, procesos de erosion hidrica y edlica, disminucion de las precipitaciones y escurrimiento superfi-
cial permanente, descenso de la napa fredtica, turismo de caceria (principalmente guanacos), y degradacién de
cardonales por extraccion para fines comerciales y ornamentales.

6.8.1. Incendios

Los incendios constituyen uno de los factores de disturbios del bosque nativo mas importante en la cuenca. En
el periodo 2001-2017 se han registrado 2.735 focos de calor, y se han quemado mds de 174.000 ha (Fig. 29).
Es importante destacar que la fuente de informacion utilizada (MODIS-NASA), no identifica dreas quemadas
de pequefia dimension, por lo que la cantidad de superficie quemada es aun mayor. Por ejemplo, existe un re-
gistro de fuego reciente en la zona de Resurgir del Algarrobal, donde se quemaron 150 ha de bosque denso,
evento gque no se registrd con la metodologia usada. De acuerdo al conocimiento experto, los incendios se origi-
nan principalmente de manera intencional, en asociacion con las condiciones climaticas relacionadas a la
aridez y el déficit hidrico. En la zona nucleo, se percibe una disminucion de las precipitaciones en los Ultimos
40 afios, lo que ha acentuado las condiciones de aridez y la disminucion del caudal de los rios.

Si bien los incendios afectan periddicamente al bosque, los expertos afirman que hay una mayor ocurrencia de
incendios enlos cerros mas que en los bosques. En la zona noreste, correspondiente a Potreros, practicamente
todos los afios hay ocurrencia de fuego a partir de agosto-septiembre, correspondiente a la época de mayor
sequia, destacandose que casi la totalidad eventos intencionales.

El ambiente del cardonal ha sufrido importantes impactos producto del fuego. Actualmente hay antiguas
areas de cardon que hoy constituye un paramo, sin signos de recuperacion. Este disturbio, a su vez, se ve
acentuado por la explotacion del cardonal con fines ornamentales y comerciales.

La quema del monte es una practica cultural muy utilizada por los pobladores locales para el rebrote del
pastizal con fines ganaderos, principalmente en las laderas y el piedemonte de las Sierras de Ambato. Muchas ve-
ces esta practica no logra ser controlada y origina incendios anualmente, los cuales suelen tomar dimensiones
dificiles de combatir y es necesario recurrir a ayuda de otras provincias para lograr sofocarlos (por ejemplo,
hace 4 afios Cordoba ayudé a apagar un importante incendio con aviones hidrantes).

Ademas de la practica de la quema para ganaderia, los incendios intencionales muchas veces responden a
conflictos entre pobladores, como fue el caso del NE del Pilciao, Loma Bola, donde se provocé un importante in-
cendio por un conflicto familiar en una zona con mucha material seco y combustible disponible. Otra
hipdtesis es que fue producido intencionalmente por los propietarios para luego aprovechar la madera
muerta que seria destinada para carbon.

Otro ejemplo de quema se produjo en el Campo El Molle, donde hubo una quema masiva. Frente a este,
cruzando la ruta provincial N° 46, el fuego devastd un antiguo relicto de quebracho blanco, sobreviviente de la
devastacién realizada para el ferrocarril. En este sentido, los expertos destacan la necesidad de implementar
medidas de restauracion de este ambiente.

Actualmente, en zonas quemadas se evidencia la recuperacion de algunos ambientes, mientras que en otras
como el Cardonal no hubo recuperacion, y en otras, ha avanzado el jarillal sobre antiguas zonas de bosques.
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Figura 29. Areas quemadas en la cuenca forestal Pipanaco entre 2001-2021. Elaborado sobre la base de MODIS-

NASA.

6.8.2. Tala y desmonte

Histdéricamente y hasta la actualidad, la cuenca forestal ha sufrido un “desmonte hormiga”, el cual se realiza de
manera permanente y a pequefia escala. De acuerdo al conocimiento local, se cortan de 2 a 3 arboles por dia,
realizando robo de vigas de manera silenciosa. Esta practica es realizada principalmente por gente que no habita
en la zona nucleo. En este sentido, los pobladores locales cuidan sus recursos y si bien existen
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guardaparques en la zona, estos no cuentan con los medios necesarios para ejercer un correcto control en
territorio.

Dos hitos importantes en el desmonte de la cuenca ha sido el realizado en 1870 para los hornos de fundicién
ubicado antiguamente en la zona nucleo, y el desmonte en la época del ferrocarril. En el Campo de Pucara se
evidencia una gran presion antropica, producto de la tala para provision de lefia.

En la figura 30, puede observarse el cambio de NDVI entre 2000 y 2020, destacandose el drea nucleo de la
cuenca Yy el sector sur correspondiente a La Rioja, zonas donde el cambio ha sido negativo, es decir que la
cobertura vegetal ha disminuido. De acuerdo a la consulta a expertos, esto corresponde al area de influencia de
puestos donde han ocurrido talas, desmontes, sobrepastoreo e incendios.
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Figura 30. Cambios de NDVI entre 2000-2020 en la cuenca forestal Pipanaco.
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6.8.3. Erosion hidrica y edlica

Producto de las caracteristicas naturales de la cuenca y, en combinacion con los procesos de desmonte, la
erosion hidrica y edlica se presentan como factores de degradacién que generan impactos en la produccion, el
bosque y la vida de los pobladores locales en general.

En el sector centro-oeste de la cuenca, se encuentra un importante encadenamiento de médanos, en la
bajante de los rios Belén y Carpinteria. Estos se encuentran semifijos por vegetacion, vulnerables ante los
vientos que caracterizan la zona y disturbios como el pastoreo y el desmonte (por ejemplo, del jarillal, que ha
provocado procesos de erosion notables).

La erosion hidrica se evidencia principalmente en los margenes de la cuenca. Al este, en el area correspon-
diente al piedemonte oriental de la Sierra de Ambato, existen importantes eventos de remociény deslizamientos
en masa. Entre los principales eventos, puede destacarse los ocurridos en 1987 en la Quebrada de la Cébila,
donde ocurrié un aluvién precedido de un incendio; y en 2014, un deslave en Sijan que ocasiond importantes
dafos. Actualmente, en la época de lluvias, el escurrimiento que ocurre en direccion O-E por estas laderas,
se estanca en la ruta provincial N° 46 facilitando la generacién de renovales de algarrobo en pequefios sectores
de microcaptacion hidrica.

Ubicado en el sector sur del Bolson de Pipanaco, el puesto Balde de la Pampa, caracterizado por suelo rojoy la
existencia de quemaderos indigenas por la elaboracién de vasijas, presenta carcavas producto de la accion hi-
drica.

En la alta cuenca del rio Andalgala han ocurrido importantes deslaves en la época de lluvias, producto de la
exploracion minera. Fendmenos de gran erosion hidrica con deslizamientos en masa son frecuentes a partir del
trazado de huellas y caminos por parte de la actividad de exploracion y prospeccion minera, en las cuencas  altas
de los rios Minas y Candado (afluentes del rio Andalgald), provocando ademas alteraciones en zonas glaciares
y peri glaciales con peligros latentes de deslizamientos en masa y ruptura de la estabilidad de los taludes'y
rocas que forman parte de las mismas.

Enlafigura 31, puede observarse la pérdida de suelos por erosion hidrica (tn.ha*.afio?) en la cuenca forestal (Gai-
tan etal, 2017). Se destaca que el drea nlcleo de la cuenca, donde se encuentran las mayores extensiones
de bosque nativo, presenta la menor pérdida de suelo, con valores entre 0 y 0,5 tn.ha.afio; mientras que en
los margenes (al N en la cuenca alta del Rio Andalgala y al E, en el piedemonte oriental de la Sierra de Ambato)
los valores de pérdida de suelo oscilan entre 5y 30 tn.ha.afio™, alcanzando valores de mas de 30 tn.ha™.afio”
Len las partes mas altas y con mayores pendientes.
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Figura 31. Pérdida de suelo por erosion hidrica (Gaitan et al., 2017).

6.8.4. Caza

La presion antropica sobre fauna por caza furtiva en el bolsén y cuencas hidricas montanas es importante. La
empresa Resurgir del Algarrobal denuncia esta actividad, principalmente recreativa (no de subsistencia) dentro
del zonas de cultivo (olivar), fuera de zonas de cultivo (a campo; referencia 900 m.s.n.m. hacia la salina) y hacia el
piedemonte (referencia 900 m.s.n.m. hacia las quebradas y faldeos). La referencia de 900 m.s.n.m. es un
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promedio elevado por el cual esta trazada la Ruta Provincial N°46 que une Belén, Andalgala, Poman y la Ruta
Nacional N°60 trayecto Cuesta de la Cébila.

A continuacion, se detallan distintos tipos de caceria por tipo de animal y motivo de caceria.

Aves:
Se realiza caza para consumo de perdices (escasas en el area), pavas de monte comun (escasa o ausente), cha-
rata. Caza por diversion y alimento de palomas (comunes en la zona).

Se realiza caza para mascotismo con alta demanda-presién sobre rey del bosque (escasa o ausente) y reinamora
grande (escasa)

Se cazan para proteger animales o cultivos aguilas (esparvero estriado, dguila coronada, taguaté comun, aguilu-
cho langostero, gavildn mixto, aguilucho fianco, dguila mora), halcones (halconcito gris, halconcito colorado, hal-
con plomizo, halcén peregrino), loros (calancate cabeza azul, loro barranquero), lechuzas (bataraz chaquefia, le-
chuza de campanario, alilicucu), jotes y condor.

Mamiferos:
Caza para consumo de pecari de collar, puma, quirquincho-peludo, guanaco, corzuela parda.

Se cazan para proteger animales o cultivos el hurén mayor, zorro colorado, puma, comadreja overa, rata vizcacha
dorada, tuco tuco o topo.

Reptiles:

Comunmente son encontradas serpientes mientras se realiza otra actividad. En la mayor parte de las ocasiones
se matan, cualquiera sea la especie. Las mas comunes son la coral, cascabel, yarara de la cruz, yarara fiata, yarara
chica, falsa coral romboidal, falsa coral fiata, falsas yarara (sapera, cazadora, otras).

Caza para consumo de tortuga terrestre y lagarto colorado (ambos ausentes o muy escasos).

6.8.5. Dinamica del salar

Con el objeto de evaluar posibles cambios en la dinamica del salar que indiquen procesos de salinizacion,
se analizd la dindmica de las aguas superficiales del Salar de Pipanaco utilizando el set de datos de “global surface
water” (GSW: https://global-surface-water.appspot.com/) (Fig. 32).
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Figura 32. Imagenes donde se puede observar distintos estados del Salar de Pipanaco a lo largo de los afios.

El set de datos utilizados considera el periodo comprendido entre 1884 y 2020. Durante este periodo analiza:

- Maxima extension de la superficie cubierta de agua: Representa la maxima cantidad de pixeles cubiertos por
algun tipo de agua (Permanente, estacional o efimera) (Fig.33A).

- Cambios de intensidad en la ocurrencia de agua superficial: Proporciona una medida de como ha cambiado el
agua superficial contrastando dos periodos: 1984-1999 y 2000-2019 (Fig. 33B).

- La estacionalidad del agua superficial. Clasifica los pixeles de acuerdo al tiempo en el que tienen agua. Si los
pixeles tienen agua durante los 12 meses son clasificados como permanentes (Fig. 33C).

- Recurrencia anual de agua: Representa una medida del grado de variabilidad interanual en presencia de agua.
Es decir, la frecuencia con la que el agua regresa de un afio a otro (expresada como porcentaje) (Fig. 34A).

- Transiciones entre clases de agua: Mapea cambios entre tres clases de ocurrencia de agua (Sin agua/agua
estacional/agua permanente) junto a dos clases adicionales para agua efimera (permanente y estacional) (Fig.
34B).

Los resultados muestran que no existe un cuerpo de agua permanente en el salar de Pipanaco, pero existen areas
de inundacion estacional. Estas areas alcanzaron su maxima extension en afios recientes. En el afio 2020, por
ejemplo, cerca de 400 has se inundaron en la regién del salar. Afios anteriores, esta superficie fue considerable-
mente menor (1990: 0 ha; 2000: 0 ha; 2010: aprox. 16 has y 2020: aprox. 392 ha).

Esta dinamica se muestra claramente en la figura 33B de “intensidad de cambio”: La superficie de color verde,
indica un incremento de la superficie de inundacién cuando se comparan los periodos 1984- 1999 vs 2000- 2020.
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Figura 33. Dindmica del Salar de Pipanaco. A) Maxima extension del salar en el periodo 1984 - 2020. B) Intensidad
de cambio en la ocurrencia de agua. C) Estacionalidad de la ocurrencia de agua.

La figura de transicion entre clases de agua muestra que existen dos clases predominantes. La clase “nuevas
estacionales” contempla aquellas aguas superficiales que no siempre inundaron la zona y que ahora lo hacen, de
manera estacional. Y “Estacionales efimeras” como aquellas que estacionalmente aparecen por periodos muy
brevesy luego desaparecen.
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Figura 34. Recurrencia anual de la ocurrencia de agua y transiciones entre clases de ocurrencia de agua en el
Salar de Pipanaco.
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6.9. Produccion: infraestructura, mercado y empleo
6.9.1. Empleo

En la cuenca forestal de Pipanaco, se pueden observar tres grandes dreas. La primera en la zona cercana a Belén,
dedicada principalmente a la agricultura y ganaderia extensiva; la segunda zona se distribuye alrededor del salar,
con un uso focalizado en la ganaderia extensiva y la actividad forestal; y la tercera zona hacia el Este de la cuenca,
con uso agricola y una gran extension dedicado a emprendimientos olivicolas y viticolas. Considerando la cuenca
forestal completa, una de las principales fuentes de trabajo es el empleo publico, que muchas veces se comple-
menta con otro tipo de trabajo. En el sector del Bolsén de Pipanaco propiamente dicho, donde se encuentran la
mayor proporcion de los bosques, la situacion es distinta, ya que las familias viven en mayor medida de su pro-
duccion ganadera, de carbdn y de postes.

Segun las consultas realizadas, la obtencion de productos forestales madereros y no madereros se realiza de
madera rudimentaria, con nula generacion de empleo formal, ya que, en la mayoria de los casos, los emprendi-
mientos son familiares. En algunos casos, acopiadores y propietarios de campos, contratan informalmente mano
de obra a destajo. En gran mayoria, se cria ganado a monte como actividad secundaria o paralela.

6.9.2. Tecnologia disponible

En lo concerniente a la produccion de productos madereros del bosque, principalmente carbon, la técnica que
emplean es tala, corte, arrastre y quema, siendo una tecnologia de elaboracion muy rudimentaria, que no re-
quiere destacada magquinaria y/o infraestructura. Para las tareas de tala y corte utilizan, implementos como
hachas y motosierras, que en el 90% de los casos analizados se encuentran en condiciones de uso alto a medio,
es decir que tienen un desgaste importante. El otro 10% presenta herramientas en muy buenas condiciones.
Para la quema, efectdan un pozo excavado, que varia en sus dimensiones, entre 2 a 3 metros de largo por 1 de
ancho, aproximadamente, esta tarea es una accion manual y emplean palas de cabo largo. Para cubrir la zanja o
carbonera, utilizan planchas metalicas (chapas de zinc, cominmente) las que, en la totalidad de los casos, presen-
tanun alto desgaste. En cuanto a la produccién de madera (vigas) lainformacion relevada indica que el aserradero
dispone de equipamiento que precisa mantenimiento y que data de importante antigliedad.

Los sistemas de produccién ganadera, son de tipo extensivo tradicional, los cuales dependen exclusivamente de
las condiciones ambientales, siendo el pastizal y monte natural el que constituye la base alimenticia de los mis-
mos. Los indices productivos promedios son bajos, registrando indice de destete menor al 50%. La practica de
suplementacion es esporadica, realizan cosecha y almacenamiento frutos de los arboles y arbustos nativos,
principalmente vainas de algarroba. En un 5% se relevd que emplean grano de maiz para la suplementacion
del ganado.

No llevan a cabo practicas de manejo reproductivo, la mayoria de las unidades no presenta ordenamiento
reproductivo de las majadas y rodeos, por lo tanto, los machos permanecen junto a las hembras durante todo el
afio. Lo que no permite efectuar estacionamiento de servicios para regular la oferta de productos en funcion
de la demanda del mercado, y principalmente considerando la disponibilidad forrajera del monte natural. Esto
ultimo es causante de importantes pérdidas de cabezas de ganado porque no se satisface adecamente los
requerimientos nutricionales de la majada y el rodeo.

Sumado a lo anterior, existe escasa y deficiente infraestructura, en lo referido alambrados internos y externos,
dado que la totalidad de los entrevistados, manifestaron que son tierras o0 campos comuneros los que emplea el
ganado para pastoreo. Las unidades familiares de produccion visitadas poseen corrales construidos con mate-
riales locales, los que presentan divisiones por categorias, en un 50% se aprecia instalaciones en muy buen estado
de conservacion, mientras que la otra mitad reviste un deterioro medio. No se observa otras instalaciones de
manejo general como bretes 0 mangas.
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Solo el 10% realiza practicas sanitarias en sus rodeos, la totalidad de los productores no lleva registros, ni contro-
lan el servicio y tampoco disponen de una superficie cercada (clausura) que permitan un manejo combinado con
el pastoreo en el pastizal natural. Los rodeos y majadas en el area de estudio, estan constituidos por la raza criolla,
tanto bovino como caprinos y ovinos, se observa que hubo incorporacion de genotipos exdticos (razas mejora-
das) con el fin de mejorar la tasa de crecimiento de los biotipos criollos.

En lo que respecta a servicios basicos, como la provision de agua para consumo humano y bebida animal, la
totalidad de los puestos disponen de aprovisionamiento de agua subterranea, a través de pozos. Sélo dos de los
puestos entrevistados disponen de perforacion, a diversa profundidad, uno de ellos a 80 metros y el otro a 53
metros. En el primer caso disponen de bomba con paneles solares para la extraccion del agua, y en el segundo
caso utilizan una bomba accionada por grupo electrogeno alimentado con combustible. El resto de los puestos
tienen pozos calzados, a profundidades variables, entre 30 a 40 metros de profundidad, que para accionarlos uti-
lizan animales de tiro, en la mayoria de los casos disponen de burros con arneses se sujecion y lazos o sogas
para traccion del recipiente contenedor de agua. No se observa obras de captacion, cosecha y almacenamiento
de agua.

Como medio de transporte, el 40% dispone de vehiculo de traccién simple (camionetas, motos) que emplean para
el traslado de la familia y de los productos fuera de la zona de produccion. De este porcentaje, solo el 5% tiene
vehiculos modernos y en buen estado de conservacion, el resto utiliza vehiculos modelos mas antiguos y
menor estado de conservacion. Solo se observé que uno de los puestos posee un camion, el cual esta actual-
mente en desuso. El 60% de las unidades familiares utiliza implementos (carros) traicionados por animales de
tiro, para traslado de productos dentro del sitio de produccién, como asi las margenes del area nucleo. La totali-
dad de los puesteros emplean animales para recorridos y traslados en la zona de produccion.

6.9.3. Demanda destino de la produccion y proporcion destinada a la unidad doméstica para auto-
consumo

Las producciones destinadas a autoconsumo incluyen productos madereros y no madereros. Entre los prime-
ros se reconocen como los principales a la lefia, postes y materiales para la construccion de viviendas en los
puestos y también de corrales. Mientras que en los segundos se tienen principalmente las producciones del
ganado caprino, bovino y, en menor medida, ovino y porcino. Por su parte, las vainas de algarrobo son acopiadas
por los puesteros para la alimentacion de su ganado en las épocas de escasez de forraje (invierno-primavera).
Existe también el uso de manufacturas como bateas, lazos, etc., que son utilizados en las unidades domésticas.

Productos madereros como vigas y carbén no son practicamente destinados a autoconsumo por los puesteros.
Mientras el carbon es producido en zanjas en los mismos puestos, las vigas son extraidas mayormente de ma-
nera furtiva por personas ajenas a los puestos, asociado esto a la demanda que hay de parte de aserraderos y
carpinteria en la zona periférica de la cuenca forestal.

Como se menciond mas arriba, segun datos tomados de las guias de transito solicitadas a la provincia de Cata-
marcay, por lo tanto, correspondiente a la parte formal de la comercializacion de productos madereros (es factible
que una parte importante de la comercializacion sobre todo de postes y vigas se realice de manera informal), la
mayor parte de los productos de la cuenca tiene por destino a mercados afuera de la misma (ver mas arriba,
Tabla 14). Tanto en comercio interno como en comercio externo, la mayor proporcion de los productos forestales
corresponden al carbén (ver Tabla 15). De acuerdo al departamento de origen en la cuenca, se observa que cam-
bia la proporcion del destino de comercializacion, por ejemplo, mientras en Andalgala y Belén, la mayor parte se
vende en la cuenca, en Poman la mayor proporcion se vende afuera de la cuenca (Tabla 16). A modo explicativo,
en la Tabla 17 se presentd la cantidad de toneladas de cada tipo de producto comercializadas a los distintos
destinos tanto dentro como fuera de la cuenca en el afio 2020. En el drea nucleo de la cuenca en el Salar de
Pipanaco, se observa una notoria importancia de los productos madereros surgidos del bosque silo comparamos
con el drea de margenes de la cuenca forestal. No obstante, aun en el drea nucleo, los productores hacen un uso
combinado de los recursos del bosque (es decir la mayoria hacen uso mixto del bosque: forestal y ganadero), del
que obtiene tanto productos madereros (p.ej. carbon, lefia, postes) como no madereros (carne, cabritos, etc.),
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representando la produccion ganadera casi la mitad de los ingresos para los puesteros. El alcance de la cadena
de productos del bosque es extenso, ya que los productos madereros traspasan los limites de la cuenca forestal.
Por su parte los productos de la ganaderia quedan principalmente dentro de los limites de la cuenca forestal. En
los margenes de la cuenca forestal, se observa un patrén diferente en cuanto a la importancia y alcance de las
cadenas productivas si se compara con el area nucleo. Los margenes de la cuenca forestal, dada su mayor su-
perficie y accesibilidad, presentan mayor cantidad de productores que el area nucleo, lo que no quiere decir que
un area de la cuenca forestal sea mas importante que la otra, si no que cada una presenta sus particularidades.
En los margenes de la cuenca forestal se hace menor obtencién de productos madereros ya que se hace extrac-
cion solo de postes y lefia. Por su parte, la produccion ganadera a partir del bosque/monte natural tiene una mayor
envergadura que la de productos netamente madereros. La agricultura bajo riego cobra una mayor importancia
en la zona de margenes de cuenca forestal.

Segun lo develaron las encuestas a los productores y a informantes claves, los niveles de autoconsumo de pro-
ductos madereros y no madereros varia segun el tipo. El carbdn se destina casi totalmente a la venta (>90%),
distribuyéndose tanto dentro como fuera de los limites de la cuenca forestal, e implicando a una importante red
de intermediarios, acopiadores y puntos de venta. Los postes y lefia se utilizan tanto para autoconsumo como
para venta ocasional afuera de la explotacion, a veces también excediendo los limites definidos para la cuenca
forestal. Las producciones caprinas y de cerdos se dedican en mas del 90% a autoconsumo, mientras que la
bovina se dedica mayormente a la venta dentro de la cuenca forestal. Los animales de trabajo como mulas, bu-
rros, caballos se usan principalmente en la explotacion para transporte de personas y acarreo de productos, aun-
que hay ventas ocasionales. Segun una entrevista realizada en terreno, la cantidad de burros y mulas existentes
en el puesto, excede por lejos la cantidad de animales que usan para trabajar. Sumando a lo comentado, particu-
larmente en los margenes de la cuenca forestal, las producciones agricolas se dedican principalmente a la venta,
atravesando en gran proporcion los limites de la cuenca.

6.10. Género

En este estudio se efectud un analisis que permite analizar diferencialmente entre mujeres y hombres sus roles,
responsabilidades, conocimientos, acceso, uso y control sobre los recursos del bosque.

De la totalidad de encuestas realizadas a actores enmarcados en el sector primario, entre los que se encuentran
productores ganaderos y/o productores de carbon, lefia, productos madereros; se destaca que en un 62% de las
entrevistas efectuadas, participaron del encuentro las mujeres del puesto o unidad productiva. Es de mencionar
gue en la mitad de los casos fueron relatoras y protagonistas Unicas de la entrevista, y en la otra mitad estuvieron
en compafiia de su pareja (esposo o conviviente) compartiendo el intercambio.

Es comun obtener como resultado en los analisis de género en el medio rural, grandes desigualdades en las rela-
ciones entre mujeres y hombres y vicerversa, o que se manifiesta en un escaso reconocimiento del rol de las
mujeres como productoras y en las restricciones sobre el acceso al uso y control que ellas tienen sobre los recur-
sos productivos. En el caso analizado, considerando actores de la zona nucleo de la cuenca, se aprecia que a
pesar de que aun se conservan las estructuras patriarcales y el pensamiento dominante, donde el jefe de familia
y de la unidad productiva es el hombre, la relacion de la mujer en el funcionamiento y organizacion de la unidad
familiar y productiva es relevante e importante.
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Se observa que en el 60 % de los puestos o unidades entrevistadas las actividades productivas relacionadas al
bosque la llevan a cabo mujeres y hombres sin distincion. En un 20% de los casos, las tareas vinculadas a pro-
duccién de ganado menor (caprinos, cerdos, animales de granja) la realizan las mujeres y las tareas productivas
referidas a obtencidn de carbdn y/o lefia la desempefian los hombres. El 20% restante, manifiestan que la produc-
cion ligada al bosque es ejecutada por hombres.

En cuanto a la division del trabajo en funcion de la atribucion de actividades propias de las mujeres y de los hom-
bres, el 40% de las entrevistas consideran que existe esta diferenciacién. Siendo la mujer la encargada de las
tareas referidas a la reproduccion de las unidades familiares y el cuidado de sus integrantes, y el hombre el res-
ponsable de llevar a cabo las acciones referidas a la produccion y el mercado.

En lo que respecta a aspectos consultados sobre salarios e ingresos percibidos, |a totalidad de entrevistados no
pudo dar respuesta, dado que no llevan un registro sistematico de las ventas de los productos y tampoco consi-
deran que el pago o remuneracion de los mismos es un salario; ademas en la mayoria de las transacciones no
reciben dinero como medio de pago, sino que perciben algun bien de uso (alimento, indumentaria, medicamento)
como moneda de cambio, lo que se conoce como “trueque”.

Incorporar la perspectiva de género a este estudio permitié contemplar la diversidad de estrategias, desequilibrios
de poder, capacidades y recursos que delinean las formas que la comunidad de la zona nucleo de la cuenca
adoptay el lugar que ocupan los distintos sujetos sociales.

6.11. Contexto socioeconémico

6.11.1. Precios costos y financiamiento

En funcién de las entrevistas realizadas, en las diversas cadenas de produccidn, se observa una marcada infor-
malidad en los circuitos comerciales. Esta situacién se genera por diversas causas, una de ellas son aspectos
culturales relacionados a las condiciones de subsistencia en que la prevalecen estas unidades de produccion,
otra es dada la accesibilidad al sitio de produccion, y otra cuestién que prima es la necesidad de lograr una mejor
rentabilidad.

Los canales de venta que predominan son: venta directa en el puesto (30 %) y el acopiador y/o intermediario
(70%). Esta ultima modalidad se asocia con el tipo de productos (cabritos, terneros, vacas criollas, carbén) y las
posibilidades de movilidad que disponen los productores, el traslado de la produccion a los puntos de venta pre-
cisa de vehiculos acordes para transportar ganado o, en caso de faenarse, equipos de frio, los cuales no disponen.
Por ello el precio lo definen entre el comprador y el vendedor, siendo en la mayoria de los casos fijado en funcion
si la carga se retira del puesto o si la carga es trasladada del puesto hacia las rutas de acceso a la localidad, en
esta Ultima opcidn el productor primario obtiene una mejor bonificacion. Mientras que cuando venden a acopia-
dores que retiran de sus puestos, tienen la desventaja de que son éstos Ultimos los que definen el precio a cambio
de comprar volumenes importantes.

En uno de los relevamientos, un acopiador nos indico la siguiente estimacion de precios: él paga $ 100 la bolsa
de 10 kg de carbdn en los puestos, luego él fracciona en bolsas de 3 kg cada una y vende las mismas a $68- $70,
al mercado concentrador; luego en el comercio minorista la misma bolsa tiene un precio de $ 150.

En caso necesitar traslado de volumenes de mayores dimensiones, los puesteros recurren a los servicios de flete.
Cabe destacar que aun es comun la practica de intercambio a través del trueque, donde los productores entregan
productos y a cambio reciben alimentos, indumentaria, insumos veterinarios, entre otros.

Ninguno de los entrevistados accedié a la oportunidad de financiamiento externo, dado que la totalidad de las
unidades productivas no cuentan con un ingreso mensual fijo, y por lo tanto no son sujetos factibles de beneficio
de crédito.
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Uno de los productos que se obtiene de un diagndstico es la identificacion de las problematicas, para luego
poder evaluarlas y jerarquizarlas, determinando cuales tienen un mayor valor explicativo de la problematica del
territorio en su conjunto (Gabifia, 1998 en Massiris, 2005).

De las metodologias mas utilizadas para relacionar las variables o grupo de variables que tienen mayor valor
explicativo de las caracteristicas de un determinado territorio se encuentra la matriz FODA o DAFO. Es una
manera de diagnosticar, estratégica e integralmente, las debilidades (D), adversidades (A), fortalezas (F) y las
oportunidades (0) segun el contexto interno y las condiciones externas en donde el territorio se encuentra ubi-
cado. Siendo el diagnostico externo aquel que identifica factores fuera de control del entorno o territorio en cues-
tion y que implican tanto una amenaza/dificultad como una oportunidad, el diagnéstico interno refleja las
fortalezas y las debilidades propias de una determinada region o territorio (Massiris, 2005; Paruelo et al. 2014).

Para concretar este andlisis fue necesario revisar bibliografia, entrevistar a actores e informantes claves y
realizar mas de 20 encuestas y entrevistas, muchas de las cuales, se efectuaron en el campo. En este ultimo
caso se relevo informacion provista por los distintos actores territoriales, durante los meses de julio y agosto de
2021.

7.1. Detalle de informantes y encuestados

Dado el contexto social de aislamiento obligatorio por emergencia sanitaria que se atraveso, las condiciones sa-
nitarias cambiantes y las dificultades para el traslado entre provincias y entre departamentos de una misma pro-
vincia, las entrevistas se implementaron bajo diferentes modalidades: presenciales, virtuales sincrénicas y asin-
cronicas.

Presencial, cara a cara con el encuestado, las que se pudieron llevar a cabo cuando las condiciones permitieron
el traslado a los sitios de muestreo.

Virtuales sincronicas, cuando el encuestado y el encuestador interactuaban en tiempo real, empleando medios
tecnolégicos como videoconferencia o llamadas telefonicas.

Asincronica, cuando el encuestado accedia al contenido de la encuesta en cualquier momento y horario, teniendo
la posibilidad de responder en un periodo de tiempo determinado. En este caso, la comunicacion se realizd por
correo electronico.

En la modalidad presencial y sincrénica, se utilizaron las consideraciones epistemoldgicas de entrevistas etno-
graficas, procurando que el conocimiento y la construccion de datos derivan de un proceso reflexivo, donde la
informacion construida era el resultado de un encuentro de subjetividades (cara a cara o virtual), que ademas se
complementaban con diferentes tipos de registros y fuentes documentadas. Durante las entrevistas se trato de
reconocer el sentido que tiene la accion para quien la ejerce, como piensa y reflexiona sobre lo que hace, se pre-
tende aprender de la gente mediante un proceso de socializacion (Valiente 2021).

Se efectuaron encuestas a actores del sector primario y secundario de la produccion vinculada al bosque, como
asi también a funcionarios pertenecientes a instituciones de diversos ambitos, municipal, provincial y nacional
(Fig. 35), los cuales tenian vinculacion directa o indirecta con las actividades de la cuenca.
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Figura 35. Procedencia de los actores encuestados en la muestra de estudio de la cuenca forestal de Pipanaco.

Dentro de los actores enmarcados en el sector primario, encontramos productores ganaderos (GAN), productor
de carbdn, lefia, productos madereros (PCLM), productor integral agroecoldgico (PINT). En el sector secundario
disponemos de informacién de actores que se desempefian como intermediarios y/o acopiadores de carbén,
lefia, productos madereros (IYA) (Fig. 36).

Cantidad de encuestas realizadas de acuerdo
al actor clave

PINT
5%

IYA
17%

MUN
5% GAN
11%
PROV.
11%
SAF INTA
6% 17%

Figura 36. Cantidad de encuestas realizadas de acuerdo al tipo de actor y su relacionamiento con las actividades
de la cuenca forestal de Pipanaco. GAN = productores ganaderos; PCLM = productor de carbon, lefia, productos
madereros; PINT = productor integral agroecoldgico; IYA = intermediarios y/o acopiadores de carbodn, lefia, pro-
ductos madereros; MUN = actores pertenecientes a organismos municipales y PROV =provinciales; SAF = Se-
cretaria de Agricultura Familia e INTA.
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7.2. Analisis de los diagndstico Interno y Externo

Como resultado del andlisis y la identificacion de las debilidades y las fortalezas dentro del diagndstico interno  y
de las oportunidades y las dificultades del diagndstico externo, se pudo obtener la siguiente tabla resumen. En ella
se destacan en orden de relevancia (ordenadas de mayor a menor) los resultados mas representativos encontra-
dos dentro de cada una de las variables de analisis (Tabla 23).

Tabla 23. Resumen del diagnostico interno y externo realizado para la cuenca forestal Pipanaco. Dentro de cada
uno, puede encontrarse en orden de importancia (de mayor a menor) las fortalezas y debilidades y las oportuni-
dades y dificultades existentes.

Arraigoy valoracion positiva del territorio

Disponibilidad de recursos naturales

Fortaleza . , . , )
Presencia de areas de interés ambiental

Presencia de organismos municipales y provinciales con unidades de
gestiony control

) o Degradacion de origen antropico
Diagnéstico

Interno

Problemas estructurales, de infraestructura, servicios.

Tenencia y dominio de la tierra, campos comuneros

Debilidades
Condiciones ambientales restrictivas

Poca vinculacién entre los actores sociales

Falta de politicas publicas para el manejo sustentable del bosque.

Potencialidad de trabajo para la recuperacion y uso sostenible de los
recursos naturales

Bosque valorado como medio de vida

Oportunidades — — A A :
Potencialidad para la regeneracion del bosque si se aplican las medidas

necesarias

Voluntad para la creacion de un area protegida

Diagnéstico Falta de controles sobre la extraccion forestal

externo

Falta de otras alternativas laborales

Migracion de puestos a poblados

Amenazas
Pérdida de biodiversidad por extraccion de maderay caceriano

sustentables

Existencia de problemas limitrofes entre departamentos

Dependencia hidrologica de zonas altas de la cuenca
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Como puede observarse, dentro del diagndstico interno, una de las principales fortalezas identificadas dentro de la
cuenca forestal, es que hay un sentimiento de pertenenciay arraigo entre los pobladores. Actividades tales como:
produccion de carbon, extraccion de productos forestales madereros, ganaderia, carpinteria, tienen una ex-
tensa tradicion en la zona. Los productores en los puestos viven de dichas actividades estrechamente asociadas
al bosque, y una cantidad muy importante de personas en las areas de los margenes de la cuenca forestal tam-
bién obtienen ingresos en relacién a esas cadenas productivas, lo que es muy significativo en los Departa-
mentos Poman y Andalgala.

Otras de las fortalezas identificadas fueron: la disponibilidad de recursos naturales, y la presencia y el
reconocimiento por la poblacion de areas de interés ambiental. El acceso al bosque y a los puestos para
realizar actividades de produccion es algo sumamente valorado por la poblacién local. En ocasiones los
puestos en la zona nucleo de la cuenca forestal se alquilan o son arrendados con ese fin. Hay gran cantidad de
personas con oficios relacionados al uso del bosque que se encuentran tanto en la zona nudcleo (productores
de carbdn y ganado) como en los margenes de la cuenca forestal (carpinterias, acopiadores de carbén, trans-
portistas, vendedores).

Por otro lado, se pudo identificar como la mayor debilidad visibilizada por los entrevistados, la degradacion que
producen las actividades extractivas y productivas que se realizan en base al bosque. Es decir, la misma pobla-
cion que utiliza los recursos naturales, o que trabaja en temas relacionados a los productos madereros y no
madereros del bosque, reconoce que las actividades que se estan realizando no son sustentables. Otras debilida-
des identificadas tienen que ver con la dificultad de accesos y disponibilidad de servicios en el area nucleo,
corazon de la cuenca forestal, donde a la vez se produce la mayor extraccion de recursos del bosque. Las dificul-
tades de acceder y transitar esa zona hacen que sea un territorio inhdspito donde es dificil ejercer controles,
aumentando la posibilidad del agotamiento de los recursos naturales por faltas de control. Las condiciones
ambientales restrictivas y quizas la falta de una mayor presencia del estado limitan la posibilidad de otro tipo de
producciones, y hacen que las actividades que realizan las familias que viven en los puestos sean basicamente
de subsistencia. Entre la falta de servicios surge como debilidad el acceso a la salud, educaciény asesora-
miento por los pobladores del bosque.

En torno a los aspectos referentes al diagnéstico externo, en primer lugar, surgié la necesidad y oportunidad de
gue se trabaje para la recuperacion y uso sostenible de los recursos naturales. Esto quizas pueda ser expli-
cado, en parte, dado a que se relevo que el bosque es valorado como medio de vida por parte de los pobladores.
Por otro lado, el reconocimiento de que se extrae desmedidamente los recursos del bosque, hace posible la
conciencia y que se visualice la necesidad de recuperar el bosque. Para ello se menciono en entrevistas la nece-
sidad de trabajo conjunto entre instituciones y fortalecer el tema educacion.

Como amenazas se identificaron la falta de controles efectivos para frenar la degradacion del bosque,
posiblemente asociados a las dificultades de acceso y falta de caminos en buenas condiciones, asi como
también a limitantes en la disponibilidad de recursos en las entidades de control.

La falta de otras opciones de produccion o disponibilidad de otros tipos de empleos fue visto también como una
amenaza, dado que conduce a una mayor extraccion de recursos del bosque en la zona nucleo de la cuenca
forestal.

La alta dependencia de los recursos hidricos de la zona alta de la cuenca es vista como una amenaza.
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7.3. Aspectos Positivos, Aspectos Negativos, Oportunidades y amenazas:
Analisis por actividad

A continuacion, se presentan tablas de sintesis de los aspectos positivos y negativos, oportunidades y
amenazas detectados en las entrevistas a actores vinculados a cada una de las principales actividades de la
cuenca forestal (Tablas 24 a 28).

Tabla 24. Aspectos positivos y negativos, oportunidades y amenazas en la actividad forestal.

Actividad forestal

Aspectos positivos

Aspectos negativos

Buena disponibilidad de
productos forestales de alto
valor.

Degradacion de los bosques.
Disminucién de la
disponibilidad de lefia'y
madera.

Arraigo y valoracion positiva
del bosque.

Mal manejo y
aprovechamiento del
bosque.

Desconocimiento de la tasa
de extraccion forestal
sustentable.

Incertidumbre sobre la tasa
de degradacion del bosque a
estos ritmos de extraccion.
Carencia de planes de
manejo sostenibles

Extraccion furtiva

Comunidades que viven
dentro del bosque

Economias de subsistencia
sin posibilidades de
mejoramiento

Canales de comercializacion
y mercados establecidos

Bajo precio de la madera de
algarrobo. Altos costos de
extraccion. Falta de
tecnologias 'y
financiamiento.

Problemas de dominio y
tenencia de la tierra.

Amenaza

Bajo control y apoyo estatal del
aprovechamiento forestal. Falta de
control por robo de madera y lefia.
Expansion de frontera agropecuaria

Falta de incentivos para presentar
planes de manejo sustentable.

Poca difusion de las
compensaciones existentes por la
presentacion de planes de manejo y
conservacion previstos en la ley
nacional N°26.331.

Escaso asesoramiento técnico en

el manejo del bosque por parte de
los productores.

No se lleva adelante el control
eficientemente a pesar de la
existencia de los sistemas de
control.

Falta de otras oportunidades
laborales

Falta de controles internos
provinciales e interprovinciales

Inconsistencia de las politicas
publicas

Disminucion de los niveles fredticos

Incendios

Deforestacion
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Tabla 25. Aspectos positivos y negativos, oportunidades y amenazas en la actividad ganadera.

Actividad ganadera

Aspectos positivos

Aspectos negativos

Disponibilidad de forraje
para ganado

Baja disponibilidad hidrica y
mala distribucién de

aguadas
Arraigo y tradicion familiar
Actividad econémica
conocida por los Sobrepastoreo y

habitantes del bosque.
Actividad de fuerte tradicion
familiar.

degradacion del bosque.

Se identifican sitios con

No hay estudios

mejor calidad de suelo sistematizados sobre
donde hay mejores calidades de suelo del
pasturas bosque
Aprovechamiento de la

; Escasez de pasturas en
vaina de algarroba para o
. algunos sitios por
épocas de escasez de

sobrepastoreo.

forraje.

Produccion para
autoconsumo 'y
alternativas a la carne.

Falta de manejo del
ganado.

Amenaza

Desertificacion y/o erosion por
sobrepastoreo.

Falta de politicas de desarrollo
productivo combinado con el
resguardo ambiental.

Eventos climaticos extremos
(lluvias intensas concentradas,
inundaciones aluviones, sequias)

Problema por extraccion ilegal,
problemas de accesibilidad para
poder controlar la actividad por
parte de organismos estatales.

Tabla 26. Aspectos positivos y negativos, oportunidades y amenazas en la actividad de intermediarios y

acopiadores.

Intermediarios y acopiadores

Aspectos positivos

Aspectos negativos

Posibilidad de acceso al
producto de manera
constante debido a
experienciay conocimiento
de caminos

Altos costos de insumos
para el fraccionamiento.
Dificil acceso al bosque por
mal estado de los caminos.

Zona que permite
produccion de carbén de
muy buena calidad

Se talan arboles vivos para
hacer carbén.

Acceso sin control al
producto forestal de
manera constante

Amenaza

Variacion de la demanda del
producto (carbén) en funcion de la
época.

No existe control de la extraccion
ilegal de productos del bosque.

97



Diagnédstico ambiental y socioeconémico de cuencas forestales

Proyecto: FCPF (Fondo Cooperativo de Preparacién para el Carbono de los Bosques)
Donacion N°TF019086

Tabla 27. Aspectos positivos y negativos, oportunidades y amenazas en la actividad de la agricultura.

Agricultura

Aspectos positivos

Aspectos negativos Amenaza

Sitio que brinda la
posibilidad de realizar
diversas actividades de
tipo agroindustrial
alimenticia.
Disponibilidad de agua
parariego.

Inexistencia de una clara
planificacién que estime el
posible avance de la frontera
agricola sin la afectacion
negativa del bosque, e.g.
disminucion del nivel freatico por
exceso de uso de agua para
irrigacion de cultivos.

Falta de recursos econdmicos o
decision de invertirlos en los
estudios necesarios para lograr el
desarrollo sustentable de la
agricultura dentro del bosque.

Potencial para olivicultura
y fruticultura

Escasa infraestructura para
recibir turismo y combinar
ambas actividades.

Monocultivo de olivo

Establecimientos
agroindustriales en
funcionamiento

Tabla 28. Aspectos positivos y negativos, oportunidades y amenazas en la actividad turistica.

Turismo

Aspectos positivos

Aspectos negativos Amenaza

Fiesta de la Batea, y otros
festivales y festividades

Falta de integracion con otras
actividades econémicas de la
cuenca. Falta de planificacion del
desarrollo del potencial turistico
del bosque.

Arqueologia: ruinas del
Shinkal, vieja mineria,
puesto del Pilciao (hornos
de fundicion)

Inaccesibilidad. Caminos en muy
mal estado que, ante ciertos
eventos climaticos, aisla posibles
sitios turisticos dentro del
bosque.

Singularidad ambiental

Poco desarrollo de las
atracciones turisticas

Historia rica de la zona

No hay gente con preparacion,
guias de turismo

Agua termal (Suriyaco)

Actividad artesanal
tradicional arraigada

Falta de organizacion, tanto
publica como privadaen la
comercializacion de artesanias.
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7.4. Desafios

De acuerdo al analisis FODA realizado, se destacan como principales problemas: 1) Continua degradacion del
bosque por sobrepastoreo y extraccion excesiva e incontrolada de lefia y madera; 2) Falta de suficiente
control de las actividades econdémicas realizadas en el bosque por parte del estado; 3) Falta de estudios y
diagndsticos que evallen, cuantitativamente, el nivel de degradaciéon del bosque de la cuenca; 4) Falta de
planificacién del desarrollo, actual y potencial, de las diferentes actividades econdmicas de la cuenca; 5)
Caminos de acceso e interiores del bosque de Pipanaco, practicamente, inaccesibles; 6) Tenencia de latierra muy
rudimentaria, sobre todo de las comunidades que habitan dentro del bosque; 7) Economias de subsistencia de
muchos de los pobladores del bosque; 8) En la mayoria de los casos, actividades econémicas forestales y pe-
cuarias desarrolladas con muy baja tecnologiay muy rudimentaria infraestructura; 9) Falta de informacién “cuan-
titativa” sobre el estado de degradacion del bosque, su potencial de extraccion de madera 'y sobre su resiliencia;
10) Falta de planificacion sobre el manejo sustentable y desarrollo de la cuenca; 11) Excesiva informalidad de
casi todas las actividades productivas de la cuenca.; 12) Baja rentabilidad de las actividades productivas
forestales que se realicen de manera sustentable, tipico de bosques de zonas aridas.

Entre las potencialidades que podrian revertir algunas de las situaciones de la problematica planteada
previamente, se detectan: 1) Valor ambiental y genético de los bosques de la cuenca, lo que provoca el interés de
organismos nacionales responsables de la conservacion y el manejo sustentable de los bosques nativos a re-
vertir la situacion de continua degradacion; 2) Interés de grupos académicos cientificos y técnicospor realizar los
estudios necesarios para poder frenar la tasa de degradacion y revertir la misma, al mismo tiempo que dar las
pautas para un manejo sustentable del bosque, con todas sus actividades econdmicas incluidas; 3) Interés
de empresas que trabajan en la zona por preservar los recursos del bosque y realizar manejos sustentables
del mismo, e.g. Resurgir del Algarrobal S.A;; 4) Comunidad arraigada que habita y valora el bosque con la
cual, mediante planes de apoyo econdémico-financiero, generacion de conocimiento y asesoramiento técnico,
pueden ayudar a revertir el proceso de degradacion. 5) Existencia de capacidades técnicas, cientificas y
académicas que pueden colaborar con todos los procesos antes mencionados. 5) Existencia de la ley
nacional de proteccion de los bosques nativos N° 26.331 que contempla compensaciones monetarias contra
presentacion planes de manejo y conservacion de los bosques, hasta ahora muy poco utilizados en la zona.
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Del analisis FODA y su validacion con referentes locales, surgieron recomendaciones que podemos agrupar
dentro de tres componentes principales:

1. Acciones de fiscalizacion, vigilancia y control de los recursos del bosque: se considera necesario imple-
mentar procesos innovadores para mejorar las tareas referidas a la preservacién y fiscalizacion de los bosques
nativos, en concordancia con la legislacién y normativas existentes y la presencia de organismos guberna-
mentales de control. Para esto se recomienda:

e Fortalecer los cuerpos de inspectores y la logistica de control, brindando especializacion y dotando de
herramientas para la vigilancia ambiental en la zona.

e Establecer vinculo con actores locales, como la policia local, brindando capacitacion en el control de flora
y fauna para favorecer las estrategias de control e inspeccion, otorgandoles el poder de labrar actas de
infraccién y sanciones.

e Poner en funcionamiento la actividad de guardabosques, como agentes de conservacion que cumplen
una gran diversidad de funciones, que van desde el control y la vigilancia de las areas hasta la atencién a
los visitantes, el trabajo con pobladores y comunidades locales, actividades de educacién ambiental, y
lograr el control permanente en la cuenca.

e (Otorgar beneficios (subsidios) a puesteros o pobladores locales para que cumplen el rol de guardabos-
ques, para ello seria necesario brindar formacién a los pobladores en acciones de patrullaje, vigilancia
comunal y monitoreo del bosque. La fortaleza de esta opcién seria que aseguraria una buena cobertura
de control del area nucleo de la cuenca forestal donde se realiza la mayor extraccion furtiva, y por su
cardcter inaccesible e inhdspito resulta dificil de ser alcanzada en tiempo y forma para los entes de con-
trol.

e Mejorar la asignacion de recursos a organismos de control para reforzar las tareas de vigilancia en areas
de la cuenca.

2. Estrategias de manejo sustentable de los bosques: implementar acciones que consideren un abordaje
integral del territorio, considerando todas las dimensiones presentes (social, cultural, ambiental, econémica, pro-
ductiva) y la interrelaciones que se generan procurando la conservacion de los recursos naturales, el abas-
tecimiento de servicios ecosistémicos, relacionado con las cadenas de valor presentes o a desarrollar a futuro.
Para ello se recomienda:

e FEstablecer "premios estimulos" para productores, puesteros que efectlen practicas de manejo ra-
cional del bosque y de la ganaderia.

e Considerar las zonas altas de la cuenca como areas vinculadas y procurar un sistema de ordena-
miento territorial conjunto.

e FEfectuar acciones de recuperacién y restauracion de cultivos de olivos que estan actualmente aban-
donados, considerando el rol que cumplen las plantaciones de cultivos perennes como protectoras
del suelo y el potencial que tienen como herramientas de mitigacion de acciones de desertificacion.
Regular la tasa de extraccion forestal.

Promover la restauracion del bosque y la implementacion de sistemas agroforestales o silvopastoriles
sustentables, para controlar o revertir los procesos de degradacion.

® Regular la carga animal, para disminuir la presion sobre el recurso vegetal y mejorar la conservacion del
mismo.

e Retirar del sistema animales improductivos, reduciendo a cantidades necesarias las cabezas de
ganado equino y asnos.

e Incrementar el nimero de aguadas existentes, y planificar su ubicacién en funcion del movimiento de
los animales.

e Proponer planes de manejo de bosque con ganaderia integrada (MBGI), sistema que engloba un
modelo de gestion sustentable del bosque nativo, y promueve el incremento de los servicios
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ecosistémicos de provision conservando los aspectos culturales vinculados al bosque.

e Reforzar la puesta en practica la Ley de Bosques que establece el ordenamiento territorial de sus
bosques nativos (OTBN) categorizando los diferentes usos posibles, desde la conservaciéon hasta la
posibilidad de transformacion, manteniendo la premisa de uso sustentable del bosque.

Efectuar audiencias publicas permanentes para discutir problematica ambiental.

Desarrollar estrategias y métodos de captacién de agua de lluvia (a escalas micro y macro) para
mejorar el aprovechamiento del agua en la cuenca, dado la deficiente y discontinuada disponibilidad de
este recurso. Por ejemplo, a nivel macro captacion establecer sistema de escorrentia de caminos vy
torrentes, con almacenamiento en tanques excavados “tipo trinchera” para abrevadero de animales, o
para utilizacion en pequefios sistemas de riego. En las técnicas de microcaptacion se cosecha la
escorrentia dentro del area de cultivo, a poca distancia entre el punto de inicio del escurrimiento y
su infiltracion, por ejemplo, entre hileras o fajas de cultivos o a dos aguas entre hileras, estableciendo
un camellon en el area de captacion, con pendiente de en cada perfil del mismo.

3. Establecer acciones de mejora en el relacionamiento interinstitucional con el fin de contribuir a la cuenca fo-
restal, para esto se recomienda:

Fomentar la presentacion de planes de conservacion y manejo sustentable previstos en la ley 26331.
Colaborar con los pobladores locales para que accedan a la presentacion de planes y proyectos de
manejo de bosques.

Procurar el acompafiamiento técnico permanente en el manejo forestal sustentable.

Fomentar la asociaciéon entre productores, puesteros, comunidad local con miras al fortalecimiento de
capacidades locales para el manejo sostenible del bosque y la agregacién de valor para sus
productos y servicios.

Buscar soluciones de manera participativa con los distintos actores del territorio.

Promover la participacion proactiva de las comunidades en las etapas de disefio y ejecucion de planes 'y
proyectos.

Fortalecer la multiculturalidad y el saber local.

Desarrollar acciones de sensibilizacion de la poblacién a los problemas ambientales y en sus capaci-
dades para la gestion de sus bosques de forma eficiente, respetando sus propios intereses como
pobladores, administradores y usuarios de los bosques y sus recursos, asi como su identidad cultural.

4. Propiciar la actividad turistica de la cuenca como un medio alternativo para generar ingresos y a su vez
generar estrategias de desarrollo que aporten a la conservacion del ambiente, el rescate y conservacion del bos-
gue. Se recomienda:

e Formar recursos humanos locales, es decir los pobladores de la comunidad para que se conviertan en
anfitriones y valoren el dar a conocer a visitantes su identidad, su cultura y sus practicas propias de las
comunidades.

e Para ello es necesario aprovechar elementos del territorio —paisajismo, turismo de aventura, arqueolo-
gia y mercados de artesanias-- y generar condiciones basicas para el alojamiento y atencién a los visi-
tantes a las comunidades.

® Apoyar el turismo rural comunitario considerandolo como aquel en el cual la comunidad rural se
organiza para ofrecer servicios, y controla a su vez el ingreso que se obtiene de los mismos. El objetivo es
fomentar la actividad turistica de manera responsable y justa que promocione a todas desde sus dife-
rentes particularidades.

e Poner en valor recursos turisticos del territorio, paisaje, turismo rural, artesanias, sitios arqueoldgicos,
atractivos naturales.

e Estudiar la posibilidad de uso de agua termal, por ejemplo, en el sitio Suriyaco, como alternativa para fo-
mentar e incentivar el turismo rural.
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Diagnéstico ambiental y socioeconémico de cuencas forestales

Proyecto: FCPF (Fondo Cooperativo de Preparacién para el Carbono de los Bosques)
Donacion N°TF019086

102



La cuenca forestal Pipanaco presenta una diferenciacion entre las condiciones sociales de la zona nucleo en
comparacion con la de los poblados de las zonas del piedemonte. En la zona nucleo se observan condiciones de
necesidades basicas insatisfecha en una alta proporcion de la poblacion, mientras que en los poblados la situa-
cion es mucho mejor e incluso con una tendencia a reducir el porcentaje de hogares con necesidades basicas
insatisfechas.

La cuenca cuenta con la presencia de instituciones nacionales, provinciales y municipales, e instituciones educa-
tivas en todos los niveles. Se observa una dificultad en la asociacion de los productores. Las interacciones exis-
tentes entre productores del bosque son mas fuertes que entre estos y los productores agricolas de las zonas
piedemonte.

Parte de las asimetrias de la cuenca se ve también en los aspectos ambientales con grandes amenazas de de-
sertificacion y pérdida de biodiversidad en la zona nucleo producto de la denudacién del suelo, sobrepastoreo,
tala, desmonte y uso informal de los productos forestales, la caza y la salinizacion de suelos. Los incendios son
mas relevantes en las zonas mas altas del piedemonte, al igual que la erosion hidrica. El sobreuso y procesos de
degradacion ambiental es algo que surgid reiteradamente durante diferentes etapas del estudio.

Uno de los principales problemas detectados es la falta de formalidad de las actividades vinculadas al bosque, lo
gue redunda en falta de control sobre la extraccion y la dificultad en la organizacion de planes de conservacion y
manejo, y la aplicacion de la ley de Ordenamiento Territorial del Bosque Nativo de la Provincia.

La formalizacién, ordenamiento y control de las actividades productivas relacionadas al bosque surge como un
aspecto prioritario en el manejo forestal, tanto desde el punto ambiental como el productivo. En este contexto, es
indispensable aplicar las herramientas provistas por la ley de bosques, sin embargo, la mayor parte de los pro-
ductores no las conocen o no tienen la posibilidad de usarlas. Es necesario que los organismos gubernamentales
y las instituciones académicas divulguen estas herramientas, fomenten su uso, colaboren en la presentacion de
planes de manejo y conservacion.

Uno de las amenazas detectadas es la dependencia del bosque del recurso hidrico generado en los margenes de
la cuenca forestal, e incluso en cuencas hidrologicas por fuera del area delimitada. Un aspecto a considerar es
asegurar el aporte de agua al bosque a través de los rios y el agua subterrénea, y el ordenamiento del uso del agua
por las distintas actividades. Es importante considerar no solo el uso de agua con fines productivos o urbano,
sino considerar los aspectos funcionales de los ecosistemas de la zona.

Existe dentro de la Cuenca, un precario estado de la infraestructura y maquinaria utilizada en las distintas activi-
dades econdmicas, lo cual hace menos eficiente el trabajo de los productores.

El turismo y las actividades recreativas no estan desarrolladas en la cuenca; sin embargo, hay algunos atractivos
arqueologicos, naturales y culturales, que permiten pensar en que es posible desarrollar este tipo de actividades.
Ademas, la cuenca es zona de paso para otras zonas de atractivo turisticos.

Varios estudios y proyectos sugieren la necesidad de establecer areas protegidas con el objeto de conservar la
biodiversidad particular del area, principalmente los bosques de algarrobos. Esto, ademas, podria cumplir con un
objetivo relacionado de generar areas de atractivos turisticos.
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Anexo 1. Puestos del Salar de Pipanaco, localidad de Sauijil, departamento Poman, provincia de Catamarca.
Fuente: Municipalidad de Saujil, Subsecretaria de Produccion y Desarrollo. 2007. Informe Socio-Econdémico Am-

biental. Salar de Pipanaco.
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Anexo 2. Otros puestos pertenecientes al area de influencia del Salar de Pipanaco. Informacion brindada por Lic.
Roberto Salinas, Direccion Provincial de Bosques, Prov. Catamarca.

Nombre del puesto Departamento N° familias/N° habitantes por puesto
Las Tranquitas Andalgala 5 familias/ 26 personas
La Dormida Andalgald 1 familia
La Bebida (Flia. Cardozo) Poman 1 familia
Los Odres Poman 1 familia
Anexo 3. Puestos y parajes pertenecientes a la provincia de La Rioja.

Puesto Nombre y Apellido Habitantes Latitud Longitud Msnm
Puesto La Via Alberto Herrera 4 S28°34'42,3" 066°3911,7" 758
Lo Ichos Angélica Herrera 3 S$28°31'05.6" 0 66°39'50,6" 732
MedanoColpao Antonio Silva 3 S28°30'15.4" 0 66°4319.6" 750
Don Ambrosio Ariel Avila 4 S28°33'43,0" 0 66°34'35,2" 713
La Ponderosa Arturo Villegas 1 S$28°30'4.8" 066°42'27.2" 744
Puesto Ascha Leonardo Carrizo 1 S28°3532.6" 0 66°57'37.9" 1605
Nardo Diaz Bernardo Diaz 1 S$28°37'0.2" 0 66°56'9.0" 1308
Barrial Delgado Domingo Quinteros 1 S28°27'46,4" 066°47'51,7" 771
El Palenque Familia Zalazar 9 S28°1810.6" 066°41'18.5" 768
Los Chanfarcitos Horacio Herrera 7 S28°30'54.0" 0 66°35'39.9" 716
Arbol Blanco Hugo Herrera 2 S 28°2027,9" 0 66°4022,2" 762
Arbol Blanco Jorge Herrera 4 S28°22'46,8" 0 66°36'23,0" 742
La Canchita Jorge Herrera 5 S$28°32'04,7" 0 66°38'34,9" 730
Puesto Nuevo Juan Carlos Quintero 2 S28°2823.7" 0 66°46'47.5" 762
El Baldecito Marcelino Cabrera 7 S 28°20'48,6" 0 66°39'06,9" 757
Santa Lucia Nicolas Contreras 2 S28°2829.4" 066°4541.7" 762
Divino Rostro Omar Reyes 1 S 28°29'59,2" 0 66°4511,2" 765
La Zanja Pedro Nufiez 2 S28°25'38.5" 0 66°4916.1" 780
Dofia Donna Raul Quinteros 1 S 28°27'457" 0 66°48'34,2" 774
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Anexo 4. Personas fisicas que solicitaron guias de productos forestales a la Direccion de Bosques de Catamarca
(Informacidén aportada por la Direccion de Bosques de la Provincia de Catamarca a través del Ing. Agr. Arnaldo

Romero).

Apellido y Nombre del Solicitante

Denominacion del Campo de
donde sale el material

Clase de solicitante

Alba, Cristian Roberto

El Pilciao

Propietario

Arias, Federico

La ciénega

Propietario

Atencio, Anibal

Campo el Pajonal

Acopiadores

Balmaceda, Marcos

Acopio Balmaceda

Acopiadores

Balmaceda, Roque Jacinto

Acopio Balmaceda

Acopiadores

Cabrera, Manuel Antonio Tucumanao Propietario
Cabrera, Marfa Rosa Tucumanao Propietario
Cabrera, Marfa Rosa Tucumanao Propietario
Calderdén, Armando Osvaldo Milagros Propietario
Calderdn, Guadalupe Elisa Taco Suna Propietario
Calderdn, Guadalupe Elisa Taco Suna Propietario
Caletti, Sergio Vallespinos Arrendatario

Carrazco, Mario

Acop. Carrazco

Acopiadores

Carrizo, Francisco Desiderio San Roque Acopiadores
Carrizo, Pascual Salvador Finca Propietario
Cedron Eduardo Wenceslao El Saucesito Acopiadores

Celiz, Federico

Pie de la cuesta

Acopiadores

Centeno, Carlos Antonio San Antonio Propietario
Centeno, Carlos Cesar San Roque Propietario
Centeno, Domingo Gumersindo Sagrado Corazoén de Jesus Propietario
Centeno, Fabian Agua de Moreno Elaborador
Centeno Gabriela del Rosario Virgen de Betarran Propietario

Centeno, José Ceferino

Virgen de Betarran

Pequefio productor

Centeno, José Luis Virgen del Valle Propietario
Centeno, José Luis Virgen del Valle Propietario
Centeno, José Zenodn San Roque Propietario
Centeno, Juan Nicolas San Roque Propietario
Centeno, Laura Rosa La Esperanza Propietario
Centeno, Luis Alberto Virgen del Valle Propietario
Centeno, Maria del Valle Agua de Moreno Propietario
Centeno, Ormecinda del Valle El Saucesito Elaborador
Centeno, Oscar Rumualdo San Sebastian Propietario

Centeno, Rubén Dario

El Medanito

Pequefio productor

Cervantes, Guillermo Omar

Finca San Fernando

Propietario

Cervantes, Maria Guadalupe Campo fiscal Pequefio productor
Chasampi, José Luis El Paraiso Propietario
Chasampi, Walter Daniel El Paraiso Propietario
Cisterna, Jesus Domingo Pampichuela Propietario
Cordoba, Casar Rodolfo Las Tranquitas Elaborador

Codrdoba, Francisco Lorenzo

Agua de Moreno

Acopiadores

Cordoba, José Fernando Las Tranquitas Propietario
Cérdova, Lorenzo El Moreno Elaborador
Cérdoba, Rodolfo Alejandro Agua de Moreno Propietario
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Coronel, José Ricardo Poman Acopiadores
Coronel, José Ricardo Poman Propietario
Cruz, Marcelo El Saucesito Acopiadores

De la Fuente, Hugo Fernando

Agua de Moreno

Acopiadores

Diaz, Juan Carlos Taco Suna Elaborador
Diaz, Ramodn Sebastian Los Navarro Propietario
Fuentes, Gustavo Acopio fuentes Propietario

Helguero, Paulino Leonardo

Acop. Granero

Acopiadores

Herrera, Ariel Walter

El medanito

Acopiadores

Herrera, Luis Miguel

Acopio runa pacha

Acopiadores

Herrera, Rosa Margarita San Roque Propietario
Ignes, Dario Marcelo Acopio LOS DIEGUITOS Acopiadores
Lamas, Alejandro Eduardo Andalgala Acopiadores

Lamas, Maria Liliana

Agua de Moreno

Acopiadores

Leguizamon, Miguel Angel

El Carrizal

Propietario

Maciel, Gustavo

Olivares de Poman

Propietario

Mamani, Roberto Andrés

Acopio Mamani. Andalgala

Acopiadores

Martinez, Olivera San Francisco Propietario
Maturano, Ramon Antonio El Cardon Acopiadores
Mercado, Lucas Alexis San Roque Acopiadores

Mirabal, Carlos Marcelo

Campo del medio

Pequefio productor

Mohamad, Ariel Arnaldo

Los barberis

Acopiadores

Moreno, Rosa La retama Propietario
Nieva, Angel Nicolas Acopio Nieva Acopiadores
Nieva, Daniel Omar La Cruz Propietario
Nieva, Faustino Félix El Unquillo Propietario
Nieva, José Rodolfo Acopio Nieva Acopiadores

Nieva, Tomas Florencio

agua grande

Acopiadores

Olivares Del Sol S.A. Olivares Del Sol S.A. Propietario
Olivera, Nardo Antonio San Geronimo Propietario
Olivera, Nicolds Alberto San isidro Propietario

Ortega, Alberto Lidoro

San Cayetano

Pequefio productor

Pachado, Lorena

El pozo rio carpinteria

Acopiadores

Papa, Alejandro Eduardo

Agua de Moreno

Acopiadores

Paulino, Leonardo Helguero

Agua de Moreno

Acopiadores

Quinteros, Gustavo Virgen del Valle Propietario
Quinteros, Gustavo Adolfo La Esperanza Elaborador
Quinteros, Jose de los Sant.. San Antonio Elaborador
Quinteros, Maria del Valle El arbolito Propietario
Quinteros, Sonia La Esperanza Propietario
Rodrigues Ramon Santiago El Tulisquin Propietario
Rodriguez Juan Carlos Taco Suna Propietario
Romero Evaristo Agua de Moreno Elaborador

Romero Franco Javier

La Esperanza

Acopiadores

Romero Juan Rodolfo

San Ramon

Propietario

Segivia Jonatan Joel

Campo del medio

Pequefio productor

Vega, Walter Gregorio

La Esperanza

Acopiadores

Vergara, Oscar René

Olivares de Poman

Propietario
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VIALIDAD PROVINCIAL

POZO DE PIEDRA JOSE JAIS

Acopiadores

Villegas, Marcelo Bernardo

San Isidro

Propietario

Waidatt, Esteban Enrique

El Paraiso

Acopiadores

Waidatt, Oscar Edgardo

Finca Olivicola Waidatt

Propietario

Walter, Ariel Quintero No Acopiadores
Walter, Gregorio Vega El Saucesito Acopiadores
Zarate, Jorge Daniel La Bella Acopiadores
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