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Resumen

Se analizan las especies de Prosopis de la Argentina, se delimitan
sus dreas de dispersion dentro de la Repiiblica incluyendo para al-
gunas el Chaco Boliviano y Paraguayo. En cada caso se da informa-
cién sobre precipitacién, temperaturas medias y extremas, y fre-
cuencia de heladas para localidades elegidas dentro de cada &rea.
Se efectua una breve descripcién de las principales especies con in-
formacién ecolégica y fenoldgica, se considera su papel en las co-
munidades que integran, su dinamismo y sus usos reales o poten-
ciales. Se las analiza segiin su capacidad como pioneras, coloniza-
doras o invasoras, como freatéfitas, por su resistencia a la inunda-
cién, a la salinidad y alcalinidad, al frfo, etc.

Las especies se reunen en grupos en funcion de los paisajes que in-
tegran y respondiendo a los principales climas de la Reptiblica. Se
determinan seis grupos, el chaquefio-mesopotdmico constituido
solo por arboles con clima subtropical sin estacién seca; el chaque-
fio-xérico en el que dominan los arboles, y los arbustos son raros,
con clima subtropical, pero con estacién seca; el pampeano de clima
templado y estaciones poco diferenciadas y valor medio de precipi-
taciones de 600 mm; el preandino ubicado en sierras y bolsones, xé-
rico y de fuerte oscilacién de la temperatura, conjuntamente con el
anterior siguen dominando los drboles pero con fuerte disminucion
del nimero total de especies; del Monte, en el que dominan los ar-
bustos con climas semidridos a drido y de fuerte continentalidad; y
€l grupo patagénico, donde solo hay arbustos, con clima templado
frio, y congelamiento del suelo frecuentemente.

Las especies argentinas presentan un germoplasma muy heterogé-
neo que se traduce en una rica variabiliadad de acuerdo con la di-
versidad climitica y edéfica de los territorios que ocupan. Se abre
asi para el silvicultor una amplia posibilidad de seleccién que va
desde arboles subtropicales de regiones hiimedas a otros xéricos y
Tesistentes al frio, con toda una gama de caracteres intermedios. Sia
esto se agrega la frecuencia de hibridos y el posible uso de los genes
de resistencia de los arbustos, las posibilidades de seleccién se am-
plian considerablemente.
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Summary

The Proscpis species of Argentina are analyzed, and their distribu-
tion areas within the country are delimited, including the Bolivian
and Paraguayan Chaco for some of the species. Information is gone
in each case about precipitation mean, extreme temperatures and
frost frequency for the chosen sites within every area. A brief
description of the main species is done, with ecologic and
phenologic information as well as a consideration about their roles
within their communities, their dynamism and their actual or
potentail uses. The species are analyzed according to their capacity
as pioneers, colonizers or invaders, whether they are freatophytes,
also due to their resistance to flood, to salinity, to alkalinity, to the
cold, etc.

The species are reunited in groups according to the landscapes they
are part of, and also taking into account the main climates of the
country. They are six groups determined:

- the chaquefio mesopotdmico-constituted only by trees, with sub-
tropical climate without dry season.

- the chaquefio xérico-where trees are dominant, and shrubs are
rare, with subtropical climate, but with dry season.

- the pampeano group, with dry climate, scarcely differentiated
seasons and 600 mm precipitation mean value.

- the preandino, situated in hills and valley surrounded by very
high mountains, xeric, and with strong temperature oscilations.
Trees are dominant as well as in the preceding but with a strong
decrease of the total amount of species.

- the Monte, where shrubs dominate, with climate ranging from
semiarid to arid, and strongly continental.

- the patagonic group, where there are only shrubs, with temperate
cold weather and frequent soil freezing.

The Argentine species present a very heterogeneous germplasm as
seen in the rich variability according to the dimatic and edaphic
diversity of the territories occupied by Prosopis.

Hence, a wide selection possibility opens for the Silviculturist,
ranging from subtropical trees of humid regions to xeric and cold
resistant trees, with an entire span of characters in between. Be-
sides, if the frequency of hybrids and the possible use of the shrubs
resistance genes, are added, the selection possibilities are widely
enlarged.



INTRODUCCION

La Argentina es particularmente rica en especies del género Prosopis y brinda una interesante gama de variabili-
dad.Con esta contribucién pretendemos resumir ordenadamente informacién sobre las especies del género Proso-
pis de la Argentina, persiguiendo los siguientes fines:

1.  Dar unaidea general sobre el potencial genético del género en el pais.
2. Brindar alos posibles usuarios la mayor informacién posible para permitir la seleccién més adecuada a sus
intereses o posibilidades.

Consideraciones generales

La informacion ecolégica existente sobre las 28 especies de Prosopis conocidas para la Argentina es en general po-
bre y heterogénea. Mientras sélo unas pocas especies ha sido estudiadas hasta ahora con una cierta intensidad, la
mayoria se conocen s6lo superficialmente.

Es indudable que a medida que profundicemos su conocimiento tanto taxonémico como ecolégico mejor uso hare-
mos del germoplasma que nos brinda.

Un primer paso fue dado por Burkart (1976) con su labor monogréfica. Gracias a su ordenamiento del género po-

demos ahora avanzar con més efectividad tanto en 1os estudios taxonémicos mismos como en los ecolégicos o sil-
vicolas. .

METODO DE TRABAJO

Para cumplir con nuestros objetivos hemos procedido en primer lugar a trazar las 4reas de dispersién de la. mayo-
ria de las especies. Para ello se ha utilizado la informacién publicada hasta la fecha o de otro origen (materiales de
herbario, observaciones personales, etc.)

La informacién escasa en muchos casos ha hecho dificil el trazado de limites en ciertas especies, limites que ante la
duda han sido trazados con lineas entrecortadas. En cada mapa se ha agregado los paralelos de modo que el lector
pueda conocer cudl es la distribucién latitudinal de cada especie. Para los Prosopis chaquefios hemos preferido dar
el mapa de toda la regién incluyendo los sectores boliviano y paraguayo, en otros casos se ha usado el mapa de la
Republica solamente.

Si bien no conocemos la influencia de la cantidad de luz sobre el desarrollo de las especies de Prosopis, juntamente
a los paralelos hemos agregado el niimero de horas luz correspondientes al solsticio de verano.

Dentro de cada drea de dispersion se ha elegido algunas localidades, lo mejor distribuidas posible, ddndose para
ellas temperatura media anual, temperatura minima minimorum y frecuencia media de heladas. Para el caso de
las especies del grupo preandino damos la altimetria.

Agregamos al final un mapa de los tipos de clima de la Argentina con una breve descripcién de cada uno de ellos.

La informaci6én que damos de las especies la hemos ordenado segtin sean:
arboles
pequeiios drboles
arbustos

Este ordenamiento no responde a un criterio solamente forestal, como se ver4 existen también razones de orden
evolutivo y ecolégico.

Los datos de floracién y fructificacién que se dan en cada caso tienen por objeto orientar a los futuros interesados
en la bisqueda de semilla.

Los 4rboles
La mayor parte de los algarrobos argentinos (43%) son drboles y su mayor concentracién estd en la regién chaquefia.

Constituyen un conjunto heterogéneo que va de los que llamamos latifoliados (de foliqlos grandes, de la serie
Ruscifoliae), a'los microfilos, que los han reducido considerablemente (P. nigra, P. caldenia, etc.), hasta llegar a P.
kuntzei que los pierde prematuramente y se comporta como éfilo.
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Es interesante destacar que las distintas bioformas que determinan las hojas son simpétridas (tal el caso de las es-
-pecies que componen el grupo I, ver mds adelante).

Si hacemos un andlisis de los foliolos tomando en cuenta sus magnitudes y el niimero de foliolos por pina, obser-
vamos que la serie Ruscifoliae, que es la que posee los mayores foliolos, es a su vez la que tiene menor niimero de
pares por pina.

Las deméds especies, si bien tienen foliolos pequefios, alcanzan un niimero elevado de pares por pina (el maximo
en P. alba que puede llegar a 50 pares).

A pesar de esta coexistencia se puede establecer diferencias geogréficas en relacion con la mayor o menor superfi-
cie foliar. Mientras las especies de la serie Ruscifolize no salen de la zona chaqueia subtropical hiimeda, las de-
mds especies dominan en el resto del pais. P. chilensis resulta una excepcion dentro de este 1iltimo conjunto con el
notable desarrollo de sus foliolos.

Prosopis affinis Sprengel (Lam. 1)
Arbol de 2-8 m con troncos de hasta 50-60 cm, tardiamente caducifolio.

En el Chaco ocupa sueios bien evolucionados y no erosionados que pueden ser salinos o a veces alcalinos, o s6lo
salinos en profundidad. Alli la sabana de Elionurus con Prosopis affinis constituye una etapa de degradaci6n del
bosque climax (Morello y Addmoli, 1967; Eskuche, 1984).

P. affinis y la palmera Copernicia alba entran en expansion explosiva apenas la sabana es alterada por el pastoreo
mayor (Morello y Adamoli, 1967).

Su agresividad para ocupar ambientes degradados lo ha llevado a ser considerado una plaga en el Paraguay
(Michalowsky, 1954).

En la llanura al NW de Santa Fe se suceden hacia el SE tres tipos de bosques. Primero los quebrachales de
Schinopsis lorentzii, de Sch. balansae o Aspidosperma quebracho blanco y por iltimo el bosque de leguminosas en
donde P. affinis domina juntamente con P. alba y P. nigra. Al sur del Chaco santafesino, ya en el limite entre los
bosques chaquefios y la estepa pampeana, abunda el flandubay en bosques bajos y abiertos (Lewis, 1981).

En Entre Rios, en donde es comiin en la regién de Montiel, es considerado como 4rbol ideal para combinar la ga-
naderia con la produccion silvicola, Asi en stands abiertos con suficiente distanciamiento de los drboles, se puede
mantener una buena pastura, incluso debajo de las copas (Burkart, 1987).

La madera, por su dureza, resistencia y duracién, la indican como excelente para usos hidraulicos, navales, etc..
Su carb6n es de excelente calidad (Tortorelli, 1956).

Se ha citado hibridos de esta especie con P. alba y P. nigra (Burkart, 1987).

Prosopis alba Gris. (Lam. 2)
Arbol de hasta 18 m de alto con tronco de hasta 70-150 cm de didmetro.

En Entre Rios florece de octubre a diciembre y fructifica desde febrero hasta junio (Burkart, 1987), en el NW ar-
gentino desde IX- Xl y desde XII a II (Digilio y Legname, 1982).

Es elemento presente en toda el drea chaquefia, tanto en Argentina como en Bolivia y Paraguay, pero preferente-
mente de las partes mis hiimedas.

Segin Adamoli, alcanza una frecuencia del 85% en todo el Chaco y en la zona hiimeda (por arriba de los 1000
mm de precipitacién), el 68% (Adamoli, 1973).

Es componente normal del bosque alto de madera dura donde ocupa el segundo piso. Es también capaz de vivir
en comunidades puras, fuera de los bosques. Convive con Prosopis nigra y P. kuntzei. Es igualmente elemento de
las sabanas con suelos arenosos (Morello et al., 1971), al parecer siempre que haya capa fretica a no mis de 15m
de profundidad. Es comiin en el margen de las represas y elemento normal de las galerias de los rios. Forma cin-
turones alrededor de depresiones salinas suaves (fig. 1).

La eliminacién de los quebrachos lo favorece y puede entonces llegar a dominar. Puede ocupar suelos descabeza-
dos (los blanquizales) de textura limo arcillosa impermeable y fuertemente salinos en todo el perfil, originando
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LAMINA 1

Ke)
Buenos Aires

2

%

Prosopis affinis

rma® s Limite del Chaco

Precip.| T° T
Locatidad media | media | minima
anual | anual |absoluta
1) Bstigarribia 758 | 25.4 | ~S.1
2) Asuncién 1392 24.2 | -1.2
3) Tacaaglé 981 14.6 | -2.1
4) Corrientes 1269 21.8 | -1.}
5) Ceres 836 19.1 | -5.6
6) Paso de los Libres| 1195 4.9 0.0
7) Victoria 878 | 11.5 | -2.58
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LAMINA 2
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Precip.|j T° T°
Localidad media | media | minima
anual | anual | absoluta
1) Santa Cruz 1046 19 3
2) Estigarribia 758 | 25.4 5.1
3) Puerto Casado | 1203 | 11.1 -0.9
4) Corrientes 1269 11.2 -1.1
S) Catamarca 370 14.5 -9.1
6) Cérdoba 680 14.5 -9.2
7 Rosario 968 12.9 ~6.1
8) Concordia 1214 13 -5.3
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entonces un bosque abierto y bajo. Se lo observa como constituyente del estrato arbéreo del pajonal de Sorgastrum
pellitum conjuntamente con Copernicia alba en suelos netamente hidromérficos (Morello y Addmoli, 1967). En sue-

los més altos, pero descabezdos, el algarrobal de P. alba y P. affinis es frecuente que presente charcos debido a la
acumulacién superficial del agua.

Es apreciado en el Paraguay por su gran resistencia a la sequia (Michalowski, 1954).

Se observa mucha variabilidad en los frutos, tanto en el tamaiio como en pulpa. P. alba var. panta Gris. parece ser la
variedad de mejor calidad de fruta. Al parecer esta variedad tiene la misma area de dispersion.

Es una de las maderas indigenas de mayor uso (muebleria, toneleria, uso energético, etc.).

R O 1 Ys. S J}?WS&

I Bosque perirrepresa ;‘ I; MQ/( W
o perilacunar e — -
% Prosopis alba

Vallesia glabra

III Margenes derios

W Satix humboldtiana

Fig. 1. Comunidades del Chaco saltefio en las que domina Prosopis alba
(Adaptado de Morello y Saravia Toledo, 1959)

Prosopis caldenia Burk. (Lim. 3)

Arbol de hasta 25 m de altura, de amplia copa, troncos de hasta 1-1,5 m de didmetro con sistema radical superficial
muy bien desarrollado que puede llegar a 30-40 m del pie de la planta. Florece entre octubre-noviembre y fructifi-

ca entre fines de diciembre-enero. Pierde sus hojas al entrar el invierno, entre junio y julio, y rebrota en setiembre-
octubre.

Constituye el bosque pampeano que cubre en forma discontinua unos 2.000.000 de hectéreas. Este bosque, que tie-
ne el aspecto de parque, es uniespecifico o estd también constituido por otras especies, entre ellas Prosopis flexuosa,
Geoffroea decorticans, Jodina rhombifolia, etc. sus relaciones con el Chaco son bastante estrechas, tanto que es conside-
rada como una prolongacion empobrecida hacia el sur.

El mejor comportamiento del caldén se observa en suelos finos, limosos semejantes a loess, profundos, pero tam-
bién se instala en suelos arenosos, que son 1o mas comiin en la llanura, pero no prospera en la arena de los méda-
nos. Se instala también el bosque en suelos con capa calcirea en el subsuelo (tosca). Si bien no penetra el caldén en
los bajos salinos, soporta salinidad con pH superiores a 8 (Koutché y Carmelich, 1936; Cano, 1980, etc.).

El caldenar es un bosque luminoso. Los arboles se mantienen entre si a distancias tales que poco influyen uno so-
bre el otro, de ahi que sus copas sean normalmente abiertas. Cada arbol ocupa una determinada superficie a su

6 Fidel Antonio Roig



N° de horas Grados
deluz  delat.
Solsticio de  Sur
verano
13.30  22°—
13.40  24°—
13.50  26°—
14.00 28°—
14.10  30°—
14.20  32°—
14.30  34°—
14.41  36°—
14.52 38—
15.08  40°—
15.18  42°—
15,32 44° —
15.46  46° —
16.03  48° —
16.26  50° —
16.40 52° —
17.12 54° —
56° -
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LAMINA 3

T® T®
media | minpima
anual | absoluta

1) San Luis 501 16.6 - 9.3

2) Mercedes 502 16.8 ~10

3) Navia 383 16.7 -14

4) Victorica 449 15.8 -10.5

5) Guaminf 586 15.8 ~ 8.5

6) Patagones | 337 | 14.3| - 4.6
N,




alrededor determinada por la ocupacién de sus raices, lo que le asegura la cuota de agua necesaria en afios de se-
quia (Koutché y Carmelich, 1936). En un bosque maduro hay entre 8 a 32 drboles por hectdrea. Al igual que los
bosques de P. affinis, se presta para el manejo silvopastoril.

El ciclo de la instalacién de este bosque es de unos 250 afios, y se cumple en las siguientes etapas:

Renovales densos Fustales de Bosque maduro Bosque sobremaduro
casi impenetrables——s 10-15 m con troncos de—=— de 10-30 pies por ha——— con 2-3 pies/ha con
50-80 cm de didmetro troncos de 2 m didmetro
y copas de 30 m de didmetro

El resultado final es una sabana (Boyero, 1985).

La multiplicacién del caldén es al igual que en las otras especies fundamentalmente por via endozoica, pero no
manifiesta la agresividad en la ocupacién de las sreas deforestadas que presenta el vinal (Tortorelli, 1956). Boyero

(1985) observé casos de multiplicacién por sinaptospermia y segiin su opinién se obtenian en estos casos los arbo-
les de mejor crecimiento.

El caldén es un 4rbol apto para ser trabajado en sistema de tallar y rebrota bien del cuello luego de las cortas o in-
cendios.

Los estudios dasométricos llevados a cabo por Boyero (1985) revelan la influencia de las condiciones del medio en
el crecimiento del caldén, donde no sélo influye la calidad del sitio sino también la latitud.

Se observa en los rodales una gradual pérdida de altura a medida que se desciende hacia el sur. Asi, por ejemplo,
entre la localidad de Caleu-Caleu, en el extremo sur de La Pampa (39°10") considerada area ptima para la especie,
hay una diferencia calculada para individuos de 150 afios de 4.60 m (fig 2).

20 -

I Bosques de Naico (36°40" lat. S, 64°15' long. W).
Precipitacion 642 mm. Déficit hidrico 219 mm.

11 Bosque Utracan (37720 lat. S, 6470 long. W).
Precipitacién 463 mm. Déficit hidrico 310 mm.

HI Bosque de Caleu-Caleu (39710’ lat. S, 6325’ long. W).
Precipitacién 360 mm. Déficit hidrico 333 mm.

Segtin Boyero, 1985.

Fig. 2. Variacién de la altura del caldén en relacién con su ubicacion geografica y las precipitaciones.
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Prosopis chilensis (Mol.) Stunz enmed. Burk. (L4m. 4)

Arbol de hasta 15-18 m de altura con tronco que puede llegar a los 2 m de didmetro. Florece en setiembre-octubre

y fructifica en los meses de diciembre-enero. Hemos observado srboles en Chile, en Chacabuco, con frutos en ple-
na maduracién en el mes de mayo.

En el Chaco saltefio forma el segundo estrato del bosque de quebracho colorado, mientras haya capa fredtica en-
tre 10-15 m de profundidad. (Morello-Saravia Toledo, 1959 a) Hacia el sur, en Cérdoba y Catamarca, convive con
P. nigra y P. flexuosa. Es especialmente frecuente en La Rioja y San Juan pero es raro en Mendoza en donde en-
cuentra su limite austral. En Chile cubre un 4rea de amplitud latitudinal semejante.

Presenta una interesante variabilidad. Asi hemos observado individuos sin espinas, pero la mayor variabilidad la
presenta en sus hojas y frutos. Hacia el sur de su dispersién (San Juan y Mendoza) presenta foliolos mis cortos y
mds finos (entre 2.5-5.6 mm de largo). Lo contrario sucede hacia el norte, asi P. chilensis var. catamarcana los posee
normalmente més largos (3.4-8.2 mm). Sin embargo estas diferencias no son muy generales, pudiéndose encon-
trar en la zona sur individuos con foliolos grandes, o viceversa.

En cuanto a los frutos, va de los normales de la especie, pobres en mesocarpio, a muy ricos y pulposos como en P.
chilensis var. catamarcana. Los colores normalmente amarillos estdn manchados con antocianas pudiendo llegar a
casi negros en P. chilensis var. riojana. No hemos observado diferencias entre las variedades en lo que hace al ta-
maiio y forma de los frutos, existiendo todas las posibilidades en todos los casos. Dalmasso estudi6 la variabili-

dad en una poblacién de P. chilensis en Albard6n, San Juan, donde describi6 seis morfotipos (Ver en esta misma
publicacién).

Es &rbol que soporta la salinidad. En Salinas Grandes, por ejemplo, vive en suelos con pH entre 7.6-8.9 y fuerte-
mente ricos en sodio. Alli se comporta como elemento del bosque perisalino de quebracho blanco (Ragonese,
1951). Suele ser cultivado por los pobladores debido a su més rapido crecimiento y a la mayor sombra de su copa.

A raiz de todo esto ocupa un lugar destacado dentro del conjunto de las especies xéricas de Prosopis (ver ldmina 12).

Prosopis flexuosa DC (L4m. 5)

Arbol de 3-7 m de alto con troncos de hasta 1 m de didmetro y més. Florece de noviembre a diciembre, fructifica
entre enero y febrero.

Constituye la principal especie en los bosques azonales conjuntamente con P. chilensis, forma parte del bosque
pampeano acompafiando a P. caldenia (segiin Koutche y Carmelich , 1936, llega a constituir entre el 20-30 % de es-
tos bosques). Se observa en ellos que P. flexuosa es més temprano en la emisién de sus hojas y més tardio en per-
derlas que P. caldenia (Cano, 1980).

Es el 4rbol caracteristico de las galerias de los rios permanentes y temporarios de la region 4rida, en donde se
comporta como freatéfita. Una de estas galerfas, la de los rios Bermejo-Desaguadero-Chadi-Luvi, tiene més de
1000 km de longitud. En la Reserva de la Biésfera de Nacufidn, con suelos limosos muy profundos, se comporta
como vadosdfita.

Se desarrolla en suelos muy diversos que van de arenosos a arcillosos con muy distintos grados de salinidad.

Presenta variabilidad en el tamatio de los foliolos, pero las mayores diferencias se observan en el tamafio y forma
de los frutos. Posee vainas con mesocarpio pulposo y muy dulce, tanto que es dificil extraer la semilla debido al
empaste que se produce en los molinillos extractores.

Al igual que P. affinis, P. flexuosa es un érbol que se presta para planes silvo-ganaderos. Su copa de follaje tenue
brinda sombra al ganado al par que no impide el desarrollo de la pastura (Anderson y Del Aguila, 1980). Segiin
estos autores la tala de P. flexuosa desmejora el campo al disminuir ciertas gramineas protegidas por los algarro-
bos. Se presta muy bien al régimen de tallar rebrotando de la cepa. Su madera es preferida a la de P. nigrao P. al-
ba para la produccién de postes, por su mayor durabilidad.

Se ha descripto una forma sin espinas (P. flexuosa fma. subinermis Burk.), siempre notable por su mayor vigor y
una variedad arbustiva, P. flexuosa var. depressa Roig que al igual que P. alpataco, tiene sus troncos enterrados y
que en su distribucién ocupa siempre lugares marginales a la var. tipica.

P. flexuosa var. fruticosa (Meyen) Roig con varias ramas basales erguidas ha sido descripto para Chile.
Hemos observado hibridos de esta especie con P. chilensis y con P. pugionata.

INFORME NACIONAL PARA LA SELECCION DE GERMOPLASMA 9
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N° de horas Grados

deluz  delat.
Solsticio de  Sur
verano
13.30 22° —
13.40 24° —
13.50 26° —
14.00 28° —
14.10 30° —
14.20 32° —
300
14.30 34°—
500

14.41 36° —
14.52 38° —
15.04 40° —
15.18 42° — e *
15,32 44° —
15.46  46° —
16.03 48° —
16.26 50° —
16.40 §2° —
17.12 54° —

56° —

LLAMINA 4

";E 1 Prosopis chilensis v. chilensis
II  Prosopis chilensis v. catamarcana
IIX Prosopis chilensis v. riojana
Comporiamiento de Prosopis chilensis
A Como freatéfito obligado
B No necesariamente como freatSfito

Precip.| T° T
Localidad media | media | minima '
anual | anual | absolu:-

1) Santa Marfa | 184 16.5 -9.2
2) Andalgalé 306 18.1 -4
3) Catamarca 364 20.3 ~-4.9
4) LaRioja 275 19.6 -5

5) San Juan 60.8] 17.2 -7.5

6) San Luis 501 16.6 -9.3

7) Cruzdel Eje| 507 19 -6

8) Santiago 356 14.3 -4.6

9) La Serena 133 14.7 1.8
N o

Fidel Antanie Roig



N° de horas Grados
deLuz delat.
Solsticlo de  Sur
verano
13.30 22° —
13.40 24° —
13.50 26°—
14.00 28° —
14.10 30°—
14.20 32°—
14.30 34° —
14.41 36° —
14.52 38°—
15.04 40° — )

15.18

15.32

15.46

16.03

16.26

16.40

17.12
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42° —

48° —

52° —

56° —

LAMINA S

a  Prosopis flexuosa

b Prosopis flexuosa var. depresa

¢ P.flexuosay P. flexuosa var. fruticosa

Precip.| T° T*
Localidad media | media | minima
anual | anual | absoluta
3 Santa Marfa ;g; 16.5 - 9.2
Andalgald 18.3 -4
3) Catamarca 369 20.3 - 4,9
4) LaRioja 275 19.6 -5
5) Chepes 212 | 18.5 | - 6.4
6) San Juan 60 17.2 - 7.5
7) San Luis 501 16.5 -9
8) Navia 383 16.7 ~14
9) Acha 397 15.2 ~12.6
10) Chos Maial 237 13.6 -11.3
11) Piciin Leufi 137 12.5 -15.7
12) Patagones 337 | 14.3 | - 4.6
13) Trelew 165 13.5 -10,.8
14) Zérate 988 16.6 - 4.9
15). La Serena 133 14.7 1.8

o .

n



Prosopis hassleri Harms (Lam. 6)
Arbol de 6-10 m de alto, inerme o con sélo algunas espinas pequeiias.

Elemento de unidades estabilizadas del bosue climax de Schinopsis, Astronium, etc. Otras veces es integrante dg las
sabanas de Elionurus y palmares de Copernicia donde suele formar bosquetes conjuntamente con P. alba, P. nigra,
Geoffroea, etc., o forma rodales puros como colonizador. Morello et al. (1971) observaron que antiguos totorales de
Typha transformados en arbustales eran invadidos por P. hassleri y por P. nigra.

Convive ademas con P. alba y con P. vinalillo.
Se ha citado hibridos con P. ruscifolia.

Prosopis kuntzei Harms in Kuntze (Lam. 9)

Arbol de 4-10 (15) m de alto, subiéfilo debido a sus hojas tempranamente caducas, con ramas espinescentes siqteti-
zantes comportédndose como una bioforma de sabana adaptada a largos periodos de sequfa. Florece entre setiem-
bre y noviembre y fructifica en diciembre-enero, manteniendo sus frutos hasta agosto (Legname, 1982).

Es componente normal del bosque chaquefio climéxico, pero es capaz de colonizar la sabana sobrepastoreada lle-
gando a formar rodales puros (Morello et al., 1971).

Segtin Addmoli (1973) es preferente del Chaco hiimedo. De aspecto hérrido en el Chaco seco en su drea fiptima,
presenta ramas mas graciles y flexibles. Segiin Burkart (1940) estas diferencias no se deben solamente a la influen-

cia del medio pues las formas extremas (de ramas rigidas y gruesas y gréciles y largas) se mantienen en cultivos si-
milares.

Su madera posee el mayor poder calorifico dentro de los Prosopis (Tortorelli, 1956), a pesar de su dureza es flexible
y con ella se fabrican los arcos (Arenas, 1981).

Prosopis laevigata var. andicola Burk.
Arbol de 4-8 mde alto

Elemento de los valles preandinos de Perd, Bolivia y Argentina. En Cochabamba se comporta como constituyente
del bosque montano de Schinopsis haenckeana, donde ocupa el segundo estrato. También se instala en chaparrales
degradados acompafiado por Acacia macracantha. Se comporta entonces como especie colonizadora. Es muy pro-
bable que posea un 4rea zonal (cuando convive con el bosque de Schinopsis), y un drea azonal con escasas Huvias y
manteniéndose como freatéfita en los valles, terrazas, etc.

Ha sido encontrada en la Argentina donde llega hasta el N de la provincia de Catamarca. Sin embargo la con'\un.i-
dad de Schinopsis haenckeana de la que forma parte se prolonga mucho més al sur, llegando incluso a la provincia
de San Juan. Este hecho abre interesantes posibilidades de ser usado con éxito en forestaciones en las sierras pam-
peanas ocupadas por el bosque de este quebracho.

Es un 4rbol valioso con excelentes frutos.

Prosopis nigra Hieron. (Ldm. 2)

Arbol de hasta 15 m de alto con troncos de hasta 1-1.5 m de didmetro. Florece entre noviembre-diciembre y fructi-
fica entre febrero y marzo pudiendo llegar con su fructificacién hasta mayo.

En la regién del Chaco es componente normal del bosque de maderas duras. Si bien se encuentra en toda la region,

por lo menos para el Chaco argentino es preferente del sector seco, por debajo de 1000 mm anuales de precipita-
cién (Addmoli, 1973).

En la provincia de Salta, mientras aparece sélo esporddicamente en el quebrachal, es el 4rbol peridoméstico por
excelencia, en Santiago del Estero da origen a extensas formaciones en los alrededores de las ciudades. Favorecido
por el fuego o la tala juega un importante papel en las etapas de degradacion. Es una especie particularmente agre-
siva. En la clausura de Garza, en Santiago del Estero, Morello y Saravia Toledo observaron que al desarbustar el
campo lo primero que aparecia era P. nigra.

Estos mismos autores dieron un esquema general del proceso de degradacién que puede sintetizarse:

12 Fidel Antonio Roig
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Etapa1l Etapa2 Etapa3

Quebrachal climéxico Quebrachal de Prosopis nigra +
(en el que interviene P.nigra) Aspidosperma quebracho blanco + Cercidium praecox + etc
Prosopis nigra +

Como puede verse P. nigra es componente de todas las etapas en donde al final puede llegar a dominar, lo que re-
vela su gran capacidad de ubicacién en distintas condiciones. La segunda etapa seria segin Morello y Saravia To-
ledo la tendencia general de la vegetacién en el Chaco argentino xérico.

En el Chaco santafesino Lewis y Pire (1981) constataron un proceso similar, si bien en este caso 'dentro dg un pro-
ceso normal. Las partes més altas son ocupadas por el bosque climax con Schinopsis balansae, las intermedias por el

quebracho blanco y P. nigra y por 1iltimo las partes més bajas por el predominio de P. nigra acompaiiada por halé-
fitas.

Al parecer soporta una salinidad moderada, es més resistente a la sequia que P. alba por ejemplo, rebrota muy
bien, de la cepa luego del corte y es capaz de emitir yemas adventicias en sus raices (Hueck, 1950). Aparentemente
no posee un drea zonal y otra azonal como el caso de P. chilensis, sin embargo penetra en la parte norte de la pro-

vincia fitogeografica del Monte en donde se confunde con P. flexuosa, comportindose en este caso posiblemente
como freatdfita.

Se ha descripto variedades, P. nigra var. longispina Burk., comin en Corrientes, P. nigra var. ragonesei Burk., inerme
0 con muy pequenias espinas, comiin en Santa Fe y también en el litoral.

Se ha citado diversos hibridos como P. nigra x P. alba, P. nigra x P. flexuosa, P. nigra x P. caldenia (este tltimo segin
Burkart in litt.), P. ruscifolia x P. nigra (Palacios y Bravo, 1981).

Prosopis ruscifolia Gris (Lam. 6)

Arbol mediano de 4-8 m de alto con troncos de 20-40 cm de didmetro, latifoliado y fuertemente espinoso.
Florece en los meses de octubre a noviembre y fructifica entre diciembre-enero.

Es la especie cuya ecologia ha sido mds estudiada gracias a los trabajos de Morello, Crudelli y Saraceno (1971).

Elemento endémico de la region chaqueia, ocupa fundamentalmente distintos nichos: en bordes de pantanos o en
arbustales que rodean depresiones de solonshak, en suelos descabezados por erosion, en bosques incendiados o
participando como integrante de bosques bajos (bosques de Prosopis hassleri, P. alba en el que P. ruscifolia ocupa en-
tonces el segundo estrato). Su 6ptimo ecol6gico se encuentra en el limite entre el pantano y comienzo de la tierra
firme no inundable. En ocasiones forma densos matorrales cuyos factores determinantes son los suelos formados
por capas aportadas por derrames fluviales mantiformes, drenaje impedido, salinidad, bajo contenido en materia

orgénica, textura limo arcillosa por lo menos en profundidad, etc. (idem, 1971). Nunca participa del bosque nor-
mal alto como lo hacen P. alba, P. kuntzei, etc.

Extensas zonas del Chaco de Argentina y Bolivia, especialmente en el primero, estin sometidas a desbordes e
inundaciones originadas por las crecidas y divagacion de los rios que lo cruzan, abriéndose nuevos cauces o'relle-
néndose otros. P. ruscifolia se adapt6 a este dinamismo siendo el 4rbol colonizador por excelencia de los ambientes

inestables originados por la accién fluvial. Es una lefiosa riparia que puede vivir en ambientes sometidos a inun-
dacién.

El hombre vino luego favoreciéndolo al provocar cambios que activan el colmataje de los cauces, la salinizacion,
provocando incendios, llevando los campos al sobrepastoreo, etc., ampliando as su drea de colonizacién. Se calcu-
la que en la regién chaqueiia hay 200.000 km2 de &reas inestables que estin siendo colonizadas por P. ruscifolia y
que esta superficie estd en continuo aumento. Segiin Morello et al. (1971) se trata de una de las colonizadoras lefio-
sas mds importantes del globo.

Es drbol de répido crcimiento (1 m por afio), no es longevo y rebrota bien de la cepa al ser cortado 0 quemado. Pre-
fiere en general suelos finos y no se instala en aquellos arenosos (cuando predominan particulas de mas de 50 mi-
crones) (Morello et al., 1971). Instalado un vinallar de P. ruscifolia el suelo no queda protegido de la erosion lami-
nar. Ello se debe a que la sombra que proyecta elimina el estrato inferior, quedando el suelo desnudo.

14 Fidel Antonio Roig
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«====_ Prosopis laevigata var. andicola

w  Limite del Chaco

Precip.| T° | Altura
Localidad | media | media | sobre el
anual | anual | mar (m)
1) Tarija 643 | 18.5 | 1957
2) Capinota 412 18 | 2388
3) Cafayate 230 | 16.4 1690
4) SantaMarfa| 184 16.5 1957
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Tres son las dreas en donde se supone que el vinal existi6 siempre consideradas como dreas endémicas: de lps rios
Bermejo- Teuco, Pilcomayo y Salado. De estas 4reas se habria irradiado al resto del Chaco por accién antrépica. Es-
tas 4reas endémicas deben ser consideradas en los estudios de germoplasma.

Debido a una 6ptica sélo ganadera, Prosopis ruscifolia fue declarado "plaga nacional” en 1941, siendo obligatorio su
control. A pesar de la ley, como muchas anélogas, fracasé por falta de una metodologia de aplicacion.

Conocido el rdpido crecimiento de P. ruscifolia y la superficie cubierta, constituye una excelente alternativa para
cubrir necesidades energéticas (1 ha de P. ruscifolia rinde 100-150 toneladas). Es necesario definir nuevos modelos
de aprovechamiento de los recursos naturales autéctonos no tradicionales, entre los cuales P. ruscifolia abre una
valiosa posibilidad (Gorleri, 1987).

Se ha citado varios hibridos, entre ellos se supone que P. vinalillo sea uno de ellos (Burkart, 1976) P. ruscifolia x P.
hassleri se observa con frecuencia en cultivos abandonados, y otros como P. ruscifolia x P. nigra, x P. alba, etc. (Pala-
cios y Bravo, 1981).

Segiin Michalowsky (1954) la infusi6n de sus hojas se usa para curar oftalmias.
Se ha citado P. ruscifolia para la Caatinga, en Brasil (Burkart, 1940).

Prosopis vinalillo Stuckert (L4m. 6)

Arbol de 4-10 m con troncos de hasta 40-50 cm de didmetro, con espinas fuertes. Florece entre setiembre a noviem-
bre y fructifica de noviembre a febrero (Digilio y Legname, 1966).

Es elemento del bosque chaquefio xérico donde convive con P. ruscifolia. Se supone que es un hibrido entre éste y
P. alba.

Los pequefios drboles

Comprenden un conjunto de seis especies, la mayoria de ellas chaquefias.

Lamentablemente es escasa la informaci6n existente sobre ellas. Algunas son elementos de suelos salinos y hasta
ahora s6lo han sido observadas en los margenes de los salares, tal el caso de P. pugionata o de P. alpataco var. lamaro
que se instala en los suelos salinos en proximidades de los rios en Mendoza y San Juam.

Otras como P. torquata son especies de gran amplitud ecolégica, se la puede ver tanto como constituyente normal
del bosque chaquefio seco de quebracho blanco, o al pie de las sierras al margen de los rios temporarios.

La mayoria de ellas estd muy estrechamente ligada a condiciones desfavorables ya sea del suelo o climéticas.

P. abbreviata Bentham (L4m. 8)
Pequefio 4rbol de 2-4 m de alto con troncos de hasta 10 cm de didmetro.

Elemento del bosque chaquefio xérico. Florece entre setiembre y diciembre y fructifica entre enero y marzo
(Legname, 1982).

No hay informacién sobre ecologia de esta especie.

P. alpataco Phil. var. lamaro Roig
Arbol de 3-4 m con tronco corto y largas ramas decumbentes.

Es elemento constante en la galerfa de los rios Bermejo- Desaguadero donde ocupa generalmente los ‘mérgenes de
cauces abandonados. Soporta la inundacién cuando se producen las crecidas, y al igual que la var. tipica P. alpataco
var. alpataco tiene frutos desagradables que no se desprenden de la planta.

P. elata (Burk.) Burk. (L4m. 8)

Arbol pequefio a mediano, de 3-10 m de alto. Elemento del bosque xer6filo de quebracho colorado en el Chaco. Es
freatofito.

16 Fidel Antonio Roig



LAMINA 8

N° de horas Grados

deluz delat
Solsticio de  Sur

verano

13.30 22°—
13.40 24° —
13.50 26° —
14.00 28° —
14.10 30°—
14.20 32° —
14.30 34° —
14.41 36° —
14.52 38° —
15.04 40° —

1 Prosopis pugionata
2 Prosopis abbreviata
3 Prosopis torquata
4  Prosopis elata

15.32 44° —
15.46  46° —
16.03  48° —
16.26 §50° —
16.40 52° —
17.12 54° —

56° —
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LAMINA 9

e
Buenos Aires

Prosopis ferox
Prosopis tamarugo (series Cavernicarpae)

Pampa del Tamarugal (drea de méxima
concentracion de P. tamarugo)

Prosopis kuntzei

Precip.] T° T®
Localidad media | media | minima
anual | anual | absoluta
1) LaQuiaca 307 | 9.5 | -17
2) Estigarribia 758 | 25.4 | - 5.1
3) Formosa 1205 | 22.4 0
4) Santiago del Estero| 537 | 20.6 | - 7.2
5) Esperanza 947 118.1 | - 5.8
Fidel Antonio Roig
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Sus frutos tienen pulpa 4cida.
No hay datos sobre su ecologfa.

P. ferox Gris (L4m. 9)

Pequeiio érbol de 2-5 (7) m con troncos de hasta 20 cm (100 cm) de didmetro intrincadamente espinoso. Florece
de noviembre a diciembre y fructifica entre enero y marzo.

Se encuentra en los valles prandinos en donde convive con P. alba, P. nigra y P. laevigata var. andicola. Penetra lue-
g0 sblo por las quebradas hasta la Puna llegando hasta los 3700 m.s.m.

Se ha citado una forma arbustiva que crece en lugares muy xéricos.

A pesar de no haber sido tenida en cuenta hasta ahora se la considera como especie valiosa en reforestaciones en
su propia 4rea, en la que probablemente sea el tinico 4rbol que pueda dar resultado (Braun, 1988).

Al parecer es freat6fita o usufructiia suelos hiimedos. La hemos visto siguiendo cursos de rios temporarios en la
pampa de Tin Tin, en Salta.

P. pugionata Burk. (Lam. 8)

Pequefio 4rbol normalmente de 2-4 m, raramente m4s, con notables espinas. Vive en los mérgenes de los cuerpos
salinos dentro del 4rea chaquefia.

Su valor forestal tal vez resida en los genes de resistencia que transfiere a sus hibridos con otras especies, por
ejemplo con P. flexuosa. ‘

Se comporta hasta ahora, salvo nuevas observaciones, como una haléfita obligada. Al parecer sus espinas consti-
tuyen un caracter dominante si consideramos su persistencia en los hibridos observados.

P. torquata (Cav. ex Lag.) AC. (LAm. 8)

Pequeiio érbol de 2-4 m de alto con troncos de 10-30 cm de didmetro con estipulas espinosas. Florece entre no-
viembre y diciembre y fructifica entre diciembre y marzo.

Es elemento del bosque chaquefio xérico en donde acompaiia con mucha frecuencia al quebracho blanco. Otras
veces penetra en las sierras, a veces muy aridas, viviendo entonces a las orillas de los rios temporarios, sin embar-
g0 no se comportaria como freatéfito (Simpson, 1977).

Ruiz Leal document6 ejemplares arbustivos de esta especie en Payogasta, Salta a 2400 m s.m. (Ruiz Leal 21. 292,
MERL).

Los arbustos

De los 41 taxa conocidos hasta ahora para la Argentina, 16 son arbustos.

La mayoria son especies que se conocen s6lo como tales; en otras, que son las menos, una misma especie tiene

formas arbdrea y arbustiva (por ej. P. flexuosa var. flexuosa y P. flexuosa var. depressa, lo mismo sucede en P. alpata-
co var. alpataco y P. alpataco var. lamaro, etc.) (Roig, 1987)

Las bioformas arbustivas no existen en el Chaco subtropical hiimedo, pero su niimero progresa a medida que va-
mos a las dreas cada vez més xéricas hasta llegar a dominar en los desiertos frios de la Patagonia.

Desde el punto de vista de las comunidades que integran, podemos dividirlos en dos categorias:

a. Aquellas que participan de las climax climdticas (P. denudans var. denudans de la estepa patag6nica, P. flexuosa
var depressa de la vegetaci6n xeréfila del Monte, etc.)

b. Aquellas que estén fuertemente condicionadas por el suelo, es decir que constituyen elementos de climax edé-
ficas. Entre estas, la mayoria de ellas est4 ligada a suelos finos salinos o alcalinos (P. sericantha, P. reptans, P. strom-
bulifera, etc.), 0 como caso de excepcién, P. argentina que sélo vive en arena de los médanos.

Se trata de un conjunto de especies de escasa amplitud ecolégica.
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A continuacién damos un resumen de caracteristicas ecolégicas que puedan presentar mterés en la evaluacién de
las especies o variedades arbustivas.

Todas ellas son potencialmente ttiles en casos de correccién de cuencas dificiles con climas en donde no es posible
introducir drboles, 0 en ambientes ed4ficos especiales. Es notable el caso de P. argentina en la fijacién de médanos

(Dalmasso et al., 1988). Los caracteres de resistencia que poseen pueden ser usados en el futuro en tareas de mejo-
ramiento.

Tabla1
ARBUSTOS
Especies Altura Tallo Calidad Melffer] Resistencia Resistencia Freatéfitas Obouvndone{
(m) frato salinidad frio
1({2(3{1|2{3}|1}2|1|2{3|]4j1(2{3}|1]j2|{31 4
P. alpataco 23 + + |+ + + +
fma. rubra 1.5-2 + + ! + + + +
P.argentina 1.5-2 + + + + + saméfila obllpdl
P. calingastana 03-05 ? + + + + +?
P.castellanosii 05-1.5 + + + + |+ +
P. denudans 1-2 + + + + |+ +
var. patagdnica 1-2 + + + + | + +
var. stenocarpa 1-2 + + + + |+ +
P. flexuosa var depressa 1-2 + + + + + +
P. reptans 03-0.5 + + + |+ +| +
P. ruiz lealii 05-15 + + + + +
P. sericantha 1-25 + + + + + |+
P. strombulifera 03-15 + + |+ + + +
Var. ruiziana 05 + + |+ + + +

Tallo: 1: aéreo: 2: ramas subterraneas; 3: rizomas o rafces gemiferas.

Calidad de fruto: 1: bueno; 2: mediocre; 3: no sirve
(del punto de vista forrajero)

Planta melffera: 1: es melifera; 2: no hay informacién
Resistencia a la salinidad y alcalinidad: 1: alta, hal6fila obligada; 2: resistente; 3: medianamente resistente; 4: no resistente
Resistencia al frio: 1: muy resistente; 2: medianamente; 3: poco
Freatéfita: 1: freatéfita obligada; 2: ocasional; 3: no freatéfita; 4: no hay informacién

Nota: P. humilis y P. campestris no figuran en esta lista por falta de datos.

Anilisis comparativo de las especies

Sobre la base de la informacién existente, y en parte como resultado de nuestras observaciones, desa!rrollamos a
continuacién un andlisis comparativo de las especies argentinas desde diversos puntos de vista especificos:

1. Posibilidad de ordenar las especies de Prosopis en grupos y su significado geogréfico y ecolégico.
2. Las dreas disyuntas y su oferta de germoplasma.

3. Las especies de Prosopis como pioneras, colonizadoras o invasoras.

4. Las especie de Prosopis como plantas freatofitas.
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LAMINA 10

N° de horas Grados
deLuz delat.
Solsticio de  Sur

verano
13.30 22° ~
13.40 24° —
13.50 26° —
14.00 28° —
14.10 30° —
14.20 32°—
14.30 34°—
14.41 36° —
14.52 38°—
15.04 40° —
15.18 42° —
15.32 44° —
15.46 46° —
16.03 48° -
16.26 50° —
16.40 §2° —
17.12 54° —

56° —

INFORME NACIONAL PARA LA SELECCION DE GERMOPLASMA

@ Prosopis calingastana

b Prosopis ruizlealii

€ Prosopis casteallanosii

d  Prosopis denudans y sus variedades
—-—-Isohieta 200 mm

wns Limite que separa hacia el W y S suelos con
congelamiento invernal prolongado o de alta
frecuencia

Precip.| T° i
Localidad media | media | minima
anual | anual | absoluta
1) Malargie 122 12 -20.5
2) Chos Malat 262 13 -10.9
3) Piciin Leufd 137 12.5 -15.7
4) Trelew 165 13.5 -10.8
5) Cdoro. Rivadavia | 126 12 ~5.8
6) Piedra Clavada 133 8.9 -12
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5. Resistencia a la inundacién.
6. Resistencia a la salinidad y alcalinidad.
7. Resistencia al frio.

8. Ideas sobre la evolucién del género en el extremo sudamericano.

1. Los grupos de especies

Las especies de Prosopis de la Argentina pueden reunirse en grupos en funcién de los grandes paisajes que inte-
gran. Los seis grupos resultantes coinciden en buena medida con los principales tipos de climas de la Rept’lbhfa de
Chiozza y Domselaar (1958) (Ver ldmina 13). Las especies reunidas en cada grupo se supone que poseen exigen-
cias comunes y el ordenamiento resultante permite una primera ubicacién ecolégica. También surge de este agru-
pamiento una probable relacién entre cada conjunto y la historia evolutiva del género.

Debe tenerse en cuenta que hay especies presentes en més de un grupo, pero son preferentes de uno de ellos, lo
que se indica en cada caso. Asf, por ejemplo, Adamoli (1973) analiz6 este aspecto en la regiéq del C!\aco argentino
en donde estudi6 el confinamiento y la transgresividad de algunas de las especies de Prosopis. Segtin él, P. alba es

preferente del grupo Chaquefio-Mesopotimico, pero también se encuentra en el Chaquefio xérico, y lo contrario
sucede con P. nigra.

En varias especies es posible establecer diferencias dentro de su drea de dispersi6n, un sector en dt?nde lg planta se
comporta como freatéfita obligada, y el otro en donde recibe de las lluvias la cuota de agua suficiente sin que de-
penda de la existencia de una napa subterrdnea. Llamamos, a la primera, 4rea azonal y, a la segunda, zonal, lo que

también indicamos en los casos evidentes. En la tabla 2 damos la relacién entre los grupos de especies y los climas
de la Reprblica.

Grupo I: Chaqueiio-mesopotimico
arboles:  Prosopis hassleri, P. hassleri var. nigroides, P. fiebrigii, P. alba (preferente y drea zonal?),
P. affinis, P. kuntzei, P. nigra var. longispina, P. alba var. panta (preferente?)
Grupo II: Chaquefio-xérico

rboles: P nigra(preferente), P. ruscifolia (preferente), P. chilensis (4rea zonal)
pequefios

drboles:  P.pugionata, P. vinalillo, P. torquata, P. abbreviata
arbustos:  P.elata, P. sericantha, P. reptans, P. campestris

Grupo III: Pampeano
’ drboles:  P. caldenia, P. flexuosa (4rea zonal)
arbustos:  P. humilis

Grupo IV: Preandino
drboles: P laevigata var. andicola, P. ferox
arbustos:  P. humilis

Grupo V: del Monte
drboles:  P. flexuosa (azonal y preferente), P. chilensis (azonal), P. chilensis var. catamarcana,
P. chilensis var. riojana
pequefios
érboles:  P. alpataco var. lamaro .
arbustos:  P..flexuosa var. depressa (preferente), P. strombulifera (preferente), P. strombulifera ruiziana,
P. alpataco, P. argentina
Grupo VI: Patagénico

arbustos:  P. denudans, P. denudans var patagonica, P. denudans var. stenocarpa, P. ruiz lealii,
P. catellanosii

Puede observarse que en el grupo I s6lo hay srboles, en el grupo Il dominan los arboles y los arbustos son raros,
en el Il y IV siguen predominando los drboles pero disminuye mucho el mimero de especies, en el V dominan los
arbustos y en el VI solamente hay arbustos.
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N° de horas Grados
deluz  delat.
Selsticio de  Sur
verano
13.30 22° —
13.40 24° —
13.50 26° —
14.00 28° —
14.10 30°—
14.20 32°—
14.30 34° —
14.42 36° —
14.52 38°—
15.04 40° -
15.1R8 42° —
15.32 44° —
15.46  46° —
16.03  48° —
16.26 50° —
16.40 - 52° —
17.12 54° —
56° —
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mesopotdmico
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P. campestris
m [ Grupo pampeano
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Precipy T° TECUERC
Localidad]| media | media| dec dias
anual | anual de
heladas
1 1205 22.4 0.2
2 1023 20.6 2.2
3 743 | 22.9 9.6
4 537 | 20.6 14
5 306 18.3 9.2
6 60 | 17 37
7 242 | 15.4 40
8 383 | 16 63
9 397 15.2 72
10 307 9.5 178
11 221 12 122
12 137 | 12.5} 128
13 133 7.6 128
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P. campestris podia constituir una unidad por si sola. Vive en las sierras pampeanas de San Luis y Cérdoba, en lo
que se conoce fitogeograficamente como Distrito Chaqueito Serrano.

En el grupo IV, Preandino, hemos reunido tres especies simplemente porque se las observa al pie de los cordones
andinos o penetran en ellos, pero segiin nuestro conocimiento no coexisten, lo que supone ecologias distintas.
Mayores observaciones resolveran el grado de artificialidad que presenta este grupo.

2. Las dreas disyuntas y su oferta de germoplasma

Es dificil hablar de poblaciones dentro del territorio de la Reptiblica en donde en general no hay barreras al cru-
zamiento genético entre rodales de una misma especie

Por ello las 4reas disyuntas que nos brindan poblaciones bien separadas en Argentina y Chile para P. flexuosa, P
chilensis, P. alba y P. strombulifera, poseen un alto valor en la seleccién de germoplasma. Cualquier trabajo de me-
joramiento de estas especies deberia ser realizado simultdneamente en ambas vertientes.

Segtin Trobock (1985), P. alba habria sido introducida en Chile desde la Argentina y lo mismo da a suponer para
P. flexuosa a 1a que considera como especie "subesponténea”.

El estudio de la serie Cavenicarpae con sus dos especies disyuntas, una a cada lado de los Andes, lleva necesaria-
mente a pensar en la existencia de un drea comiin para el género Prosopis anterior al levantamiento andino y a re-
plantear en su conjunto el origen del género en Chile. Por otro lado, el género Prosopis no es el 1inico caso de ele-
mentos neotropicales del Dominio Chaquefio que hay en Chile, como los casos de Bulnesia, Zuccagnia, Larrea con
tres de sus especies, Proustia, Grabowskya, Acacia, etc.

Segtin Simpson (1983) los Andes se levantaron a su altura actual en el Mioceno tardio (hace unos 5 millones de
afios) y la vegetacién xérica neotropical que ocupaba una extensa llanura que desde el centro de Bolivia llegaba a
las costas del Pacifico (Gonzélez, 1974), quedé definitivamente dividida por el cordén andino, dando origen a las
dreas disyuntas.

En el caso de la serie Cavenicarpae, dividida en su 4rea original en dos, habria llegado a su especificacién actual
originindose una especie a cada lado del Ande, P. tamarugo y P. ferox respectivamente. Las otras especies se ha-
brian mantenido hasta la actualidad sin mayor variacién. Estariamos entonces ante poblaciones con un largo pro-
ceso de separacién que deben ofrecer germoplasmas distintos a tener en cuenta.

3. Las especies de Prosopis como pioneras, colonizadoras e invasoras

En la vegetaci6n natural las especies de Prosopis son componentes normales de la vegetacién climax. En el caso de
P. kuntzei, P. nigra, P. alba, etc., constituyen el segundo piso del bosque chaquefio de quebracho; en el bosque
pampeano P. caldenia ocupa el estrato dominante. En los dos casos se trata de bosques climéxicos. P. ruscifolia es
el ocupante normal de dreas inestables, etc.

Con la intervencién humana este estado se modifica. Asi se observa que los algarrobos tienden a dominar en los
mérgenes de los claros y alrededor de las isletas de bosque en la sabana (Frengiielli, 1940). Gracias a su carcter
invasor son capaces de penetrar e ir ocupando el bosque hasta sustituirlo en la medida en que es modificado por
el hombre. En Santiago del Estero los bosques de rehache, en los que ya no hay portagranos de quebracho colora-
do o blanco, se transforman ridpidamente en algarrobales (Morello y Saravia Toledo, 1959 a), que representan una
etapa en la degradaci6n de la climax.

Por el contrario, otras veces las especies de algarrobo pueden considerarse como constructoras y capaces de origi-
nar etapas de recuperacién. P. affinis es capaz de expandirse explosivamente en sabanas sometidas a sobrepasto-
reo por ganado mayor (Morello y Adamoli, 1967). Lo mismo sucede con P. kuntzei que es capaz de originar for-
maciones puras en dreas sobrepastoreadas (Morello et al., 1972). P. nigra es la primera especie en aparecer cuando
se eliminan los arbustos. Se cita también a P. ferox como especie agresiva (Ferndndez, 1970). P. caldenia juntamente
con P.flexuosa dominan en el bosque climax de la Pampa. Ninguna de las dos se reproduce dentro del bosque o lo
hacen raramente, pero son capaces, especialmente la primera, de invadir los campos de cultivo abandonados
dando etapas de recuperaci6n. P. flexuosa en Mendoza ocupa las picadas que se abren en el bosque de Nacufidn

® Un caso interesante es la separacién de dos poblaciones dc Prosopis chilensis, lo observamos entre los individuos del valle al W de la
sierra de Copacabana y las llanuras al E de dicha sierra en Catamarca. Mientras en el valle, a 1500 m s.m., los algarrobos recién comenza-
ban a florecer, en la llanura ya habian fructificado. En este caso una barrera climética permitia separar estos grupos en poblaciones distintas.
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que cubren de un afio para otro, etc.

Ya hemos hablado de la agresividad de P. ruscifolia. En todos los casos los algarrobos actiian como especies pione-
ras, invasoras y colonizadoras, dando origen a etapas de degradacién o de recuperacién de la climax.

Esta capacidad de los algarrobos se debe a los siguientes factores:

a) Todas las especies son heli6filas, especialmente en los primeros estadios (al parecer se comportan como semihe-

liéfilas, especialmente cuando integran el segundo estrato del bosque climax y en donde soportan la sombra del
primero).

b) En general son productoras abundantes de semillas.
¢) Sus frutos son muy palatables (existen excepciones en arbustos de frutos sublefiosos).
d) Las semillas pasan por el tracto digestivo de los animales donde se ablandan sus tegumentos sin afectar al embrién.

¢) Germinan répidamente y las plantas jévenes tienen un rapido crecimiento aéreo (Morello y Saravia Toledo mi-
dieron crecimientos de més de 1 m en 4-5 meses, en P. nigra, por ejemplo).

f) El crecimiento més notable corresponde a la raiz germinal que penetra profundamente en el suelo (existe una re-
laci6n aproximada de crecimiento de 3:1 entre la copa y la raiz).

8) Tienen capacidad para ubicarse en distintos ambientes. Debido a ello estdn presentes en la mayoria de las eta-
pas dindmicas normales o inducidas del bosque. ‘

Estas consideraciones son validas en general para los drboles mayores. En los pequefios arboles, como g] caso deP.
pugionata o en diversos arbustos como P. argentina, P. alpataco, etc., su capacidad de ubicacién estd limitada por
condiciones edéficas bastante estrechas.

Estos caracteres de los arboles en general ofrecen ventajas y desventajas:
a) Dada su plasticidad, suponen éxito en las forestaciones.

b) Pueden transformarse en invasoras dada su normal agresividad.

4. Las especies de Prosopis como plantas freatifitas

Conocido es el hecho de que la mayor parte de las especiés de Prosopis son freatéfitas. Esta caracteristica da a sus

especies un particular valor en la medida en que pueden ocupar areas con lluvias muy inferiores a los requeri-
mientos normales de cada especie.

Una primera observaci6n se debe a Hueck (1951, quien comprobé que para Catamarca el limite d@l bosque de al-
garrobo estaba dado por la isohieta 300 mm anuales y que sin embargo avanzaba més all4 de este limite con preci-
pitaciones muy inferiores.

Para Morello (1958), este limite estd dado en la provincia fitogeogréfica del Monte, en los 350 mm, por arriba de es-
te valor los arboles son capaces de vivir en dreas con agua muy profunda o inexistente en el subsuelo. Este limite
concuerda con las observaciones posteriores de este autor, quien comprob6 que los algarrobos transpiran anual-
mente 380-400 mm (Morello, 1958).

En funcién de ello se puede dividir el drea de numerosas especies en dos sectores: el zonal y el azonal. En la parte
azonal los drboles s6lo aparecen en lugares ecolégicamente favorables donde encuentren provisién de agua duran-
te todo el afto (Véase limina 4 donde damos las dreas zonales y azonales para Prosopis chilensis para Chile y Argen-
tina.

Diversas especies de Prosopis poseen una raiz embrional que se prolonga verticaimente en el suelo, pu.diendo.lle-
gar a profundidades considerables y alcanzar la capa fredtica. No todas las especies parecen ser freatéfitas obliga-
das fuera de su drea zonal. Tal es el caso de Prosopis caldenia, que aparentemente no vive fuera de esta zona (siem-
pre por arriba de los 300 mm anuales de precipitacién). Otras como Prosopis flexuosa var depressa viven en zonas
con precipitaciones del orden de los 150-200 mm anuales y en las que no hay fredtica. Es probable que para las es-
pecies arbustivas el limite entre las dos zonas sea muy inferior.

En zonas de fredtica obligada los drboles estdn supeditados no s6lo a su presencia sino también a las fluctuaciones,
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descensos o ascensos de la misma. Morello y Saravia Toledo observaron en Salta que Prosopis alba cuando se aleja

10-12 km del rio Juramento desaparece. En Metén, en Salta, vieron cémo P. alba moria por un posible descenso de
la napa.

Este fenémeno fue observado también por Roig y Ruiz Leal en 1959, en Guandacol, La Rioja, con la muerte de
una extensa galeria de P. flexuosa y P. chilensis.

Lo contrario informan Jozami y Mufioz (1983), que vieron la muerte de individuos de P affinis por ascenso de la
capa debido a las lluvias excepcionales de los afios de 1970 a 1980.

No se conoce bien el comportamiento con respecto a la fredtica de todas las especies y se ha comprobado para po-
cas de ellas, si bien se sospecha de muchas.

Tabla 2
Especies de Prosopis freatéfitos y profundidad de la napa que utilizan
Especie Lugar Profundidad (m) Autor
Prosopis alba Salta 15 Morello-Saravia Toledo, 1959 b
P. alba Catamarca, Colalao 17 Morello, 1958
P.albay P. nigra Tucumdn, Santa Maria 5-10-14-13 Morello, 1952
P. elata Salta 15 Morello-Saravia Toledo, 1959 b
P. chilensis y P. flexuosa Catinsaco, La Rioja 12-18 Morello, 1958
P. chilensis y P. flexuosa Pipanaco, Catamarca 10 Hueck, 1951
P. chilensis y P. flexuosa Pilciao, Catamarca 20 Hueck, 1951
P. chilensis y P. flexuosa Banda del Cura, La Rioja 14-18 Roig-Ruiz Leal, 1958
P. flexuosa Lavalle, Mendoza 8 Roig

Otra freatofita es sin dudas P. laevigata var. andicola, si consideramos haberla visto viviendo en los mérgenes o en
terrazas del rio Chili, cerca de Arequipa, en el Perii 0, como se desprende del trabajo de Pedrotti et al. (1988) para
Capinota, en Cochabamba. Otras especies que son seguramente freatéfitas o que usufructian un horizonte edéfi-

camente hiimedo son P. ferox que sigue los cursos de los rios temporarios, P. pugionata siempre alrededor de los
salares con fredtica cercana, P. sericantha siempre préxima a los rios, etc.

Las posibilidades econdmicas del uso de las freticas han sido hasta ahora muy poco usadas en América del Sur.

Salvo el caso chileno de la forestacion con P. tamarugo, quedan extensas 4reas vertientes de los Andes con fre4ti-
cas disponibles.

Otros datos que pueden ser de interés residen en la influencia del bosque sobre la fredtica. Morello (1958) observé

en Catinzaco que una vez eliminado el bosque la napa ascendié 3 m, cuando normalmente sélo tenian una fluc-
tuacién anual de 1 m.

Habria que estudiar la posibilidad de un control biolégico del revenimiento de capas y la consiguiente saliniza-
cién de los suelos forestando dreas cercanas a los cultivos.

5. Resistencia a la inundacién

Arboles como P. flexuosa no resisten la acumulacion de agua sobre el suelo. Esto puede verse en las éreas ocupa-
das periédicamente por las crecidas del rio Desaguadero en Cuyo, donde los ejemplares de P. flexuosa que han in-
vadido el 4rea son muertos en la crecida siguiente.

Arboles que exigen suelo profundo, bien drenado, como el caso anterior o el de P. chilensis no soportan el emban-
camiento del agua a su alrededor.
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Sin embargo hay especies que se han adaptado a las inundaciones periédicas y s6lo sufren de asfixia en casos de
acumulaciones muy prolongadas. P. alpataco var. alpataco constituye cerradas comunidades de inundacién en mér-
genes de los rios mendocinos de la llanura. P. alpataco var lamaro soporta igualmente la cobertura de las aguas.

Prosopis ruscifolia en el Chaco est4 acondicionado a una acumulacién hidrica en el suelo cuyo perfil presenta sinto-
mas de anaerobiosis temporarias (Addmoli, 1972). Tres meses de inundacién con una capa de agua que alcance
elevada temperatura en el vérano terminan por dar muerte a un bosque de P. ruscifolia con troncos de 15-20 cm de
didmetro. El mismo proceso durante el invierno no perjudica al bosque (Morello et al., 1971).

Es evidente que las especies que soportan las inundaciones han evolucionado respondiendo al ritmo de procesos
geomorficos.

Al parecer también P. alba soporta anegamientos cuando aparece acompafiado a Copernicia australis, en suelos hi-
dromérficos (Morello y Addmoli, 1967).

6. Resistencia a la salinidad y alcalinidad

En general las especies de Prosopis son resistentes a la salinidad y alcalinidad del suelo. Incluso espeaes como P.
flexuosa y P. chilensis, que viven en mérgenes de rios temporarios, en suelos profundos y de buen drenaje que su-
pone una salinidad nula o muy baja, en determinadas condiciones se ubican en suelos fuertemente salinos.

Prosopis affinis, el fiandubay, puede ubicarse en el Chaco en suelos salinos e incluso alcalinos (Morello y Addmoli,
1967). P. alba puede dominar en el suelo del "blanquillal”, fuertemente salino-alcalino (idem). P. nigra en Santa Fe
llega a dominar en los bajos que se salinizan (Lewis y Pire, 1981). La informacién sobre estas dos especies se ve co-
rroborada por Vallejos (1991) quien describe quebrachales con P. nigra y P. alba en terrazas aluviales del arroyo
Mascada, en Corrientes, imperfectamente drenadas y fuertemente alcalinas. Segtin los andlisis que da Cano (1980)
para los bosques de caldén se alcanza en ellos valores de pH de 7.1-7.8, pudiéndose llegar a extremos de 8.2-8.9.
Iguales valores alcanza el suelo en el cinturén forestal con P. chilensis y P. torquata, que rodean a las Salinas Gran-
des (Ragonese, 1951).

Pero la médxima resistencia corresponde evidentemente a P. ruscifolia, P. vinalillo y P. pugionata, entre los arboles, y
entre los arbustos a P. strombulifera, P. reptans y P. sericantha. P. pugionata vive en el margen mismo de las salinas
donde ya més adentro el suelo estd desnudo de vegetacion. P. ruscifolia constituye bosques haléfilos con un sub-
bosque de quenopodiéceas arbustivas (Hauman, 1931).

7. Resistencia al frio

Si analizamos las 4reas de dispersién vemos que la mayoria de las especies de los grupos I y Il estén limitadas al

por la isoterma media anual 18°. Este limite sirve para definir con bastante buena aproximacién el territorio cha-
quefio.

Dentro de todo el conjunto de especies de estos grupos es evidente que las menos resistentes al frio son P. hassleri y
P. fiebrigii, que no pasan al S de la isoterma de 22°, ni hacia el W de la minima absoluta -5°. Entre las més resisten-
tes se destacan P. alba y P. nigra, que incluso llegan a penetrar en el clima 4rido de sierras y bolsones. En esta drea
chaquefia xérica las especies estdn acondicionadas a mayores rangos periédicos de temperatura, tanto diarias co-
mo anuales, y mayor frecuencia de heladas en consonancia con la disminuci6n hacia el W de las precipitaciones y
de la humedad relativa.

El grupo III o pampeano est4 limitado al sur por la isoterma media anual 15°. Aqui al aumento de la continentali-
dad debe sumarse el de la latitud. A la frecuencia media de heladas que no pasa de 15 dfas al afio en el norte cha-
quefio, se oponen entre 40 a més de 70 dias en el drea pampeana.

En el grupo IV o preandino, salvo P. laevigata var. andicola que no parece penetrar mucho en el sistema a_ndino, las
otras especies pueden catalogarse como altamante resistentes al frio, semejantes tal vez al grupo patagénico.

El grupo V, del Monte, abarca una vasta drea en sentido latitudinal que avanza bastante més al sur. Este puede di-
vidirse en dos sectores por la isoterma minima méxima de -10". Prosopis chilensis y sus variedades solamente apare-
cen al N de esta linea, que es su limite austral. Un segundo limite en esta vasta 4rea lo da nuevamente la isoterma
15°, que marca la dispersi6n austral de otro de sus 4rboles. P. flexuosa var. flexuosa. Més hacia el sur el grupo sigue
extendiéndose, pero solamente representado por un arbusto, P. flexuosa var depressa. Resulta asi que la isoterma 15
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nos marca el limite austral de los drboles del género Prosopis en la Argentina. Tanto P. caldenia como P. flexuosa
var flexuosa son los drboles més resistentes al frio, sobre todo este 1iltimo al cual pertenecen los ejemplares més
australes observados, incluso algunos de ellos histéricos (Martinez Crovetto, 1987).

El conjunto de especies mds resistentes al frio es el patagénico. Todas las especies son arbustivas y alcanzan las
méximas temperaturas extremas (-20°), a lo que suman un clima extremadamente seco. A pesar de ello las tempe-
raturas medias anuales no descienden demasiado, debido a una menor continentalidad. La linea de congelamien-
to del suelo prolongado durante la época invernal separa este grupo de especies del resto.

Ninguna parte del territorio de la Repiiblica estd libre de heladas, lo que podemos generalizar a los chacos boli-
viano y paraguayo. Ello se debe a la ausencia de cordones montafiosos transversales que detengan los frente frios
antérticos, los que pueden penetrar profundamente en el continente.

Podemos decir que, en conjunto, nuestras especies de Prosopis tienen siempre adaptacién al frio, en mayor 0 me-
nor medida.

8. Ideas sobre la evolucién del género Prosopis en el extremo sudamericano

La revisi6én del género a nivel de conjunto dentro de la Argentina nos permite trazar algunas hipétesis sobre su
evolucién.

El género habria tenido un centro de radiaci6n en la regién chaqueiia, de ahi habria avanzado hacia el S y hacia el
W, conquistando territorios cada vez mas xéricos hasta alcanzar lo que actualmente corresponde a la Patagonia o
al desierto de Atacama respectivamente. Este proceso evolutivo se evidencia en:

1. Las bioformas

El proceso fue acompafiado de una reduccién del tamaiio, pasindose de drboles a arbustos. Esto se confirmarfa si
vemos c6mo se va produciendo el paso de la primera bioforma del grupo I (todos &rboles) al VI (todos arbustos)
alo largo del gradiente Chaco- Patagonia.

Otra conquista del género ha sido la posibilidad de ocupar ambientes ecolégicamente dificiles dentro de la mis-
ma regi6n chaquefia. Varias de sus especies se adaptaron a suelos salinos, proceso que también fue acompaiiado
por la reduccién, pasindose de drboles a pequefios 4rboles. Tal el caso de P. pugionata, P. elata, etc. También se
puede considerar aqui a P. ruscifolia cuyo tamafto es intermedio entre ambas bioformas.

Podrifamos generalizar considerando que tanto los arbustos como los pequefios &rboles han sido capaces de con-
quistar nichos cada vez més dificiles, son mas especializados y por lo tanto pueden ser considerados como més
evolucionados.

2. Las espinas

De acuerdo a las ideas de Burkart (1973), el género Prosopis estaba constituido en su origen por 4rboles inermes.
Posteriormente el conjunto de especies americanas evolucioné hacia la formacién de espinas de diverso tipo. Asf
la ausencia de espinas seria un caracter primitivo y lo contrario la presencia. Si analizamos nuestras especies ve-
mos que en el grupo I hay drboles sin espinas 0 muy raras y pequefias (P. fiebrigii, P. hassleri, etc.), mientras que
en los arbustos estdn siempre presentes. Las espinas de mayor desarrollo (P. ruscifolia, P. pugionata, etc.), corres-
ponden a plantas de nichos ed4ficamente desfavorables, es decir, siempre hay relacién entre las espinas y las con-
diciones de xericidad.

Igualmente hay relaci6n entre el tamafio y niimero de foliolos por pina y la riqueza y tamaiio de las espinas. Sal-
vo P. ruscifolia, que seria una excepcién en cuanto al tamaito de los foliolos, las especies muy espinosas tiene folfo-
los pequefios y poco numerosos hasta llegar a las que tienen espinas multinodales y que son #filas o subéfilas.

Hay especies espinosas que de tanto en tanto presentan individuos inermes como P. flexuosa (fma. subinermis), P.
chilensis, P. alba (Burkart, 1937), P. nigra (Jozami y Mufioz, 1983). Se trataria en estos casos del carécter primitivo

que atin persiste en el género y se manifiesta esporddicamente en las poblaciones. Este fenémeno no lo hemos ob-
servado hasta ahora en los arbustos.

3. Hojas

Ya vimos que la serie Ruscifoliae (Iimina 12, conjunto 1), se separa del resto de las especies por el tamafio de los fo-
lolos y su menor niimero de pares por pina, y como en P. ruscifolia, que ocupa el nicho més dificil, esta reduccién
alcanza el méximo. Igualmente vimos que los 4rboles de las series Chilensis y Pallidae (Idem ldmina 12, conjunto
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1) poseen foliolos pequefios pero numerosos, entre los que se destacan P. alba, P. laevigata var. andicola y P. chilensis
como las especies menos xéricas. P. chilensis, dentro de estos drboles también una excepci6n anéloga a la de P. rus-
cifolia, mantuvo los foliolos grandes pero redujo su niimero. Por 1iltimo, si vamos a los pequefios drboles (Lém.ma
12, conjunto IIT), vemos que redujeron tanto el tamafio como el niimero, lo que vuelve a coincidir con la conquista
de situaciones dificiles.

4. Fruto

Si se analiza los frutos se ve que los més lignificados 0 m4s pobres en aziicares son los arbustos (por ejemplo P. a.l-
pataco los tiene amargos y muy tanicos, las especies de la serie Denudantes con mesocarpio muy pobre y epicarpio
lefioso, hasta llegar a P. castellanosii que los tiene practicamente secos). Entre los pequefios drboles P. ferox los tiene
sublefiosos, P. elata 4cidos (Arenas, 1981), etc.. Las especies con frutos negros (P. kuntzei, P. ruiz lealii, P. denudans,
etc.) denotan, al igual que en los casos anteriores, condiciones de xericidad.

En conclusién podemos decir que se observa en general el avance del género a partir del foco chaquetio hacia zo-
nas periféricas cada vez més dificiles. la especiaci6n se habria ido produciendo en las zonas periféricas conquistan-

do nuevos nichos. Esto estaria de acuerdo con Wiley (1981) al destacar la importancia de los habitats marginales
en el proceso evolutivo.

CONCLUSIONES

Las especies de Prosopis de la Argentina presentan un germoplasma muy heterogéneo, acorde con la diversidad
climética y edéfica que se observa en el pafs. Se abre para el silvicultor un interesante abanico de ventajas que van
de drboles subtropicales de regiones hiimedas a otros xéricos y resistentes al frio con toda una gama de posibilida-
des intermedias y, para el mejorador, una rica variabilidad entre las que se incluye el uso de los genes de resisten-
cia que ofrecen especialmente los arbustos.

Si a esto agregamos la frecuencia de los hibridos, las posibilidades de seleccién se amplian considerablemente.

Tenemos conciencia que el conocimiento del género esta en sus comienzos, en la medida en que éste avance, po-
dremos usarlo plenamente por un lado, y manejar la integridad del germoplasma por el otro.

APENDICE

Los climas de la Argentina en los que viven especies de Prosopis

Para distribuir los distintos taxones del género segﬁn los climas dentro de la Repiiblica hemos considerado las

dreas de dispersién de cada uno de ellos por un lado, y por otro la delimitacién de climas de la Repiiblica de
Chiozza y Domselaar (1958).

Los resultados los hemos volcado en una planilla general que, consultada conjuntamente con el mapa de climas,
permite conocer en un primer intento las exigencias ecoldgicas de cada taxén.

Los climas, en un breve resumen de sus caracteristicas, son: (ver lamina 13).
1. Subtropical sin estacién seca

Calido con escasa oscilacién de la temperatura, la que en el mes de enero puede alcanzar una media méxima de
26°. Los inviernos son templados pero pueden producirse frios extremos de hasta -6°. El 4rea se encuentra limitada
al S por la isoterma 20"y al W por la isohieta 1000 mm. Las lluvias no faltan en todo el afio, pero son m4s abun-
dantes en el verano. Humedad relativa 77%.

2. Subtropical con estacién seca

Célido con mayor amplitud anual de la temperatura. En algunos puntos (Rivadavia, Campo Gallo, etc.) se alcanza
los valores més altos del pafs, con un promedio de méximas de 29°. Sin embargo las minimas extremas son més
pronunciadas ain (-7.7°). Las precipitaciones son estivales con inviernos secos y disminuye hacia el W, de 1000
mm hasta 400 mm. Humedad relativa 70%.

3. De Sierras y Bolsones

Arido con fuerte influencia topografica que determina un mosaico de microclimas. Las temperaturas medias anua-
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les oscilan entre 11° y 20° segtin la altimetria. La misma heterogeneidad hay con las temperaturas extremas que
pueden pasar los 45° (La Rioja) o descender a -13° (valles preandinos). Las lluvias son estivales y las partes més
favorecidas sélo reciben 300 mm y son muy irregulares de un afio a otro.

4. Andino punefio
Arido con gran oscilacién diaria de la temperatura, la media anual es de 9° y se puede alcanzar extremas minimas
de hasta -17°. Las lluvias son estivales y alcanzan los 300 mm, disminuyendo considerablemente hacia el W. Se

trata de un territorio montaiioso que puede alcanzar alturas considerables (p. €j. La Quiaca est4 a 3461 m s.m.).
Humedad relativa 48%.

S. Patagdnico

Arido, templado frio con vientos permanentes entre los 300-600 m sobre el nivel del mar, en general. Temperatu-
ras medias anuales de 7° a 12° segtin la latitud, con temperaturas frias minimas de -5.8° (con influencia maritima)
hasta los -15° a -20° con fuerte continentalidad. Las lluvias son entre 100-200 mm, son invernales o estivales. Hu-
medad relativa 50-70%.

6. Pampeano de transicién

Faja templada que constituye una divisoria geografica limitada por las isohietas 500 y 300 mm anuales. Tempera-
tura media anual entre 14°-17° con minimas extremas de hasta -14°. Humedad relativa entre 54-68%.

7. Pampeano

Templado con estaciones poco diferenciadas, pero con algunos dias calurosos en veranos y frios en el inviemo, lo
que aumenta hacia el W por la continentalidad. Las temperaturas medias vande 19°en el N a 15°en el S, con una
minima absoluta de -11°. Las lluvias son estivales y descienden de los 1000 mm a los 500 mm en direccién al inte-
rior. Humedad relativa 70%.

8. De las Travesfas

Semidrido con estaciones diferenciadas y fuerte continentalidad. Temperatura media anual entre 12-16° con extre-
mos minimos de hasta -7°. Precipitaciones estivales de 200 mm anuales 0 menos. Humedad relativa 50-63%, que
puede descender a valores muy bajos en ocasién de los vientos "fohen”.

9. Templado serrano

Zona montafiosa con temperatura media entre 16-17° y minimos extremos -9°--10". Precipitaciones estivales con
500 a 650 mm anuales con inviernos secos. Humedad relativa anual 64%.

Los otros climas indicados en el mapa (limina 13) no interesan a nuestro objetivo por no haber en sus regiones
especies de Prosopis.

INFORME NACIONAL PARA LA SELECCION DE GERMOPLASMA 3



LAMINA 13
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Distribucién de los taxones del género Prosopis en los climas de la Repiiblica Argentina

INFORME NACIONAL PARA LA SELECCION DE GERMOPLASMA

Grupo Taxén Arbol Pequeiio Arbusto Climas
firbol 1/2/3(4(5{6]7|8
I Prosopis hassleri + +
1 P. hassleri v. nigroides + +
I P. fiebrigii + +
I P. nigra v. ragonesei + +
1 P. nigra v. longispina + +
1 P. affinis + + |+
1 P. alba + + i+ |+
I P. albav. panta + + ]+ ]+
I P. nigra + + [+ |+
I P. kuntzei + + |+
11 P. ruscifolia + + [+
\Y P. chilensis + + |+
Vv P. chilensis v. catamarcana + +
v P. chilensis v. riojana + +
v P. flexuosa + + o L A
\ P. flexuosa f. subinermis + + oot
nl P. caldenia + B
v P. laevigata v. andicola + + |+
I P. vinalillo + +
11 P. abbreviata + +
II P. elata + +
i P. pugionata + + |+
Ii P. torquata + + |+
v P.ferox + +
v P. alpataco v. lamaro + +
II P. sericantha + +
v P. flexuosa v. depressa + + it
\Y P. alpataco ! + + +
v P. alpataco f. rubra + + +
v P. argentina + + +
\Y P. strombulifera + + +
\' P. strombulifera v. ruizana + +
v P. calingastana + +
VI P. castellanosii + +
VI P. ruiz lealii + +
VI P. denudans + +
Vi P. denudans v. patagonica + +
VI P. denudans v. stenocarpa + +
I P. humilis + o
I P. reptans + + |+
| P. campestris +
1:  Clima subtropical sin estacién seca
2:  Subtropical con estacién seca
3 De sierras y bolsones
4 Andino punefio
S:  Patagénico
6  Pampeano de transidén
7:  Pampeano
8:  Delas Travesias
9:  Serranotemplado
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