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RESUMEN DE LA TESIS DE GRADO DE

Carlos A. Molina. 2009. Arbolado Urbano de la ciudad de Esquel, propuesta

para su ordenacion. 187p.

La ciudad de Esquel crecid y se desarrollé sin un plan de arborizacion o
lineamientos estratégicos, que contemplen al arbol dentro de la planificacién
urbana. Esto generé la forestacion azarosa de las calles de la ciudad,
plantando muchas veces especies no recomendables, generado conflictos
entre el arbol y su entorno. El presente trabajo propone la Ordenacion del
Arbolado Urbano de la ciudad de Esquel a fin de dar una solucion al
problema.

Para ello se analizaron criticamente los resultados del censo del arbolado
urbano de la ciudad de Esquel realizado en el afio 2008 usando diversos
indicadores utilizados en otras ciudades. A partir de éstos, se desarrollaron
las propuestas de manejo para la ciudad (Plan de Manejo), para cada barrio
(Planes Especiales), bulevares y plaza Gral. San Martin, estas indican los
arboles que se deben extraer y las especies que debo plantar en cada
situacion. Para determinar las especies adecuadas a plantar en cada sitio se
tuvo en cuenta las caracteristicas propias de la especie, la biodiversidad y el
entorno urbano. Ademas se incluye un listado de especies adecuadas e
inadecuadas a plantar, el cronograma de intervencion y el cronograma de
gastos e inversiones. Para realizar una ordenacién adecuada se propuso
una modificacion a la Ordenanza N° 32/94 que regula todo lo concerniente al
arbolado urbano y los espacios verdes de la ciudad.

El estado joven predominante y el numero de especies que se pueden
plantar indican que se esta en el momento 6ptimo para conducir
adecuadamente el arbolado hacia el estado adulto deseado, teniendo en
cuenta ademas que esta ocupada por arboles solo la mitad de los sitios de

plantacion.
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INTRODUCCION

Las ciudades ademas de ser sistemas sociales, son sistemas fisicos en
los cuales el desarrollo urbano produce efectos variados inclusive en el clima
de la zona donde éstas se encuentran. En este conglomerado dinamico de
elementos artificiales en que el hombre citadino vive es necesario incluir
componentes naturales aprovechando los efectos y beneficios que los

mismos producen.

Generalmente las especies vegetales y en especial las especies arbéreas
de las zonas urbanas se presentan en tres formas: arboles de alineacion
(alineados en las calles sobre la vereda), arboles ubicados en parques,
plazas, bulevares y jardines publicos y por ultimo arboles ubicados en
propiedad privada. De éstos, los dos primeros conforman lo que se
denomina arbolado urbano, que es un bien publico y por lo tanto, el
responsable de su manejo y cuidado es el Municipio y los beneficiarios son

los habitantes de la ciudad (Lavista Llanos 1988).

Debido a que la ciudad de Esquel crecié sin un plan de forestacion urbana
los vecinos han plantando diferentes especies en las veredas de sus
domicilios adoptando criterios personales sin contemplar al conjunto del
arbolado publico. En algunos casos la eleccion de las especies fue la

adecuada pero en muchos otros no, evidenciando la falta de planificacion.



La puja por el sitio urbano publico es cada vez mayor y los diferentes
actores involucrados ejercen presion dia a dia de modo tal que “apropiarse”
de este espacio fisico es un acto que debe estar basado en fundamentos de
orden técnico, sociales, estéticos, funcionales y ambientales de modo que la
eleccion por una de las numerosas opciones que nos brindan las urbes sea
la mas adecuada y no responda a otros intereses. Es aqui donde el
encargado de administrar y regular los espacios publicos (el municipio) debe
ser capaz de abordar la problematica de manera sensata, donde el principal
actor es la poblacién futura, que es en definitiva quien recibira los beneficios
o0 problemas que se deriven del arbolado segun haya sido adecuada o
inadecuada la eleccion del administrador municipal. Es por esto que existe la
necesidad de realizar la ordenacion del Arbolado Urbano de la ciudad de
Esquel, no solo por el hecho de mejorar el estado actual y subsanar los
errores del pasado que afectan el presente sino para plantear las acciones
futuras que garanticen la sustentabilidad del recurso y de sus beneficios en
el tiempo. Nunca debemos olvidar que el ciclo de vida de un arbol trasciende
a las administraciones publicas, a sus directores y encargados y que una
mala accion (o falta de la misma) puede disminuir drasticamente la vida del
arbol. Subsanar este error es practicamente imposible o muy costoso de

llevar acabo.



OBJETIVOS

GENERAL

Realizar la Ordenacién del Arbolado Urbano de la ciudad de Esquel.

PARTICULARES

*

X/
*

B

B

Analizar criticamente los resultados del censo del Arbolado Urbano
de la ciudad de Esquel realizado en el afo 2008 en base a distintos

indicadores.

Determinar las extracciones y plantaciones del arbolado de alineacion
en cada barrio, en los bulevares, en la plaza Gral. San Martin y

contemplar los casos especiales

Realizar un cronograma orientativo de intervenciones, cronograma de

gastos e inversiones y criterios para la seleccion de especies

Realizar una propuesta para mejorar y complementar la ordenanza
N° 32/94 que regula el manejo, desarrollo y proteccién del Arbolado

Urbano y los Espacios Verdes de la ciudad de Esquel.



REVISION BIBLIOGRAFICA

HISTORIA DEL ARBOLADO URBANO

La utilizacion de arboles en calles de zonas urbanas se remonta a Persia,
antiguo Egipto e India (Figura 1) y mas tarde los romanos usaron los arboles
para indicar y proteger la ruta de los caminos (Profous y Rowntree 1990).
Cuando Napoledn 1l reconstruyé Paris en el afo 1853 y 1868 plantd miles
de arboles con el criterio de embellecer la ciudad y ofrecer proteccion como
barricadas durante movimientos militares designando al Ing. Asuman para
realizar esta tarea (Gutiérrez, citado por Hernandez Rea 2006). Hasta
principios de 1900 los arboles en las zonas urbanas fueron responsabilidad
de los ingenieros civiles o arquitectos que carecian de criterios de manejo y

conocimiento adecuado del recurso.

Figura 1. Pintura mural, Jardines de la casa del gobernador de Tebas en el antiguo
Egipto (1400 A.C.)(Tomado de Planeacion, espacios verdes y sustentabilidad en el

Distrito Federal. Rivas Torres 2005).



Fue a partir de 1962 en la conferencia de Lockwood, sobre bosques
urbanos y ecologia realizada en Connecticut, USA, que se le dio el
reconocimiento al “bosque urbano” como sujeto de estudio. Se definieron
limites, funciones y se reconocieron las necesidades estéticas del arbolado
urbano y el potencial que representa el manejo de este tipo de vegetacion

(L6pez Moreno y Diaz Betancourt, citado por Hernandez Rea 2006).

EL ARBOLADO URBANO EN LA ACTUALIDAD

En estos ultimos tiempos se habla de la doble funcion que cumple el
arbolado urbano, por un lado esta el concepto ornamental que considera el
arbol urbano como “decoracién” y “ornato” de las ciudades y por otro lado el
concepto funcional, por el que se exige que el arbolado cumpla
determinadas funciones concretas: regulacion ambiental, atenuacién de
ruidos, depuracion del aire, aporte de humedad y sombra, influencia

psicoldgica, etc. (Iguifiz Agesta 2007).

Es necesario entonces precisar claramente el concepto, pues no se
puede manejar algo que no esta definido. Es a partir de la definicion precisa
que se pueden delinear los objetivos y metas esperables de alcanzar. Muy
diferente puede ser el manejo de un arbol que tiene como objetivo

ornamentar de otro que se espera cumpla otras funciones.



A los fines de este trabajo se considera que un arbol urbano es aquel que
esta plantado en propiedad publica y cumple determinadas funciones dentro

de las cuales se incluye la ornamentacion (Figura 2).

Figura 2. Arbolado urbano en la Plaza San Martin de la ciudad de Esquel, en

época otonal.

ARBOLADO EN ESPACIOS VERDES Y PLAZAS PUBLICAS

Es el arbolado ubicado en plazas y espacios verdes de la ciudad. Si bien
forma parte del arbolado publico puede considerarse como un ecosistema
urbano distinto del arbolado de alineacion. Las caracteristicas propias de
estas masas arboreas hacen que su manejo sea diferente y conservador,
pues en ellas se realizan tareas de mantenimiento y solo se reemplazan los
individuos muertos (Sanchez de Lorenzo Caceres 2007). Su principal funcién

es la de ornato, dando caracter particular a determinadas zonas de las urbes



contrastando con el mobiliario urbano estatico, artificial e inanimado

(Figura 3).

Figura 3. Fotografia de la Plaza San Martin, donde se observan la interaccién del

componente vivo y dinamico con el componente inanimado del mobiliario urbano.

SILVICULTURA URBANA

La silvicultura urbana es una disciplina que surge de la necesidad de
mejorar acciones y decisiones del ser humano respecto al arbol en la ciudad,
y al mismo tiempo, promueve el cultivo y la defensa del arbol (Gutiérrez
1996). Kuchelmeister y Braatz (1993) sefalan que es una rama
especializada de la silvicultura, cuya finalidad es el cultivo y la ordenacion de
arboles con miras a aprovechar la contribucion actual y potencial que éstos
pueden aportar al bienestar de la poblacién urbana, desde el punto de vista
fisiolégico, sociologico y econdmico. La silvicultura urbana es una fusion

entre la arboricultura, la horticultura ornamental, la ordenacion forestal y



ademas tiene relacion con la arquitectura paisajistica y la ordenacion de
parques (Figura 4).
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Figura 4. llustracion del alcance de la silvicultura urbana (tomado de la publicacion
“La silvicultura urbana sostenible y comunitaria” The National Arbor Day

Foundation).

ARBORICULTURA

Es el cuidado de los arboles involucrando su manejo individual o
poblacional en las ciudades, parques y en otros ambientes urbanos. La
arboricultura incluye la seleccion apropiada de arboles para un sitio
determinado, la plantacion, la poda, la fertilizacion, el mantenimiento del

estado saludable, asi como el diagndstico y el tratamiento de los problemas.



El objetivo es la conservacion a largo plazo y el manejo de la salud y la

seguridad del arbol (ISA 2005).

IMPORTANCIA Y BENEFICIOS DEL ARBOLADO URBANO

Dentro de los beneficios tanto tangibles como intangibles, directos o

indirectos que nos brindan los arboles en la ciudad se pueden sefalar los

siguientes:

X/
L X4

Protegen, regulan y mejoran el ambiente.

Controlan la erosién hidrica y edlica.

Evitan la remocion de suelo.

Regulan la contaminacién ambiental atmosférica funcionando como
filtro, reteniendo tierra, hollin y polvo en suspensién.

Reducen los extremos microclimaticos de temperatura.

Sirven de habitat para otros organismos promoviendo la conservacion
bioldgica permitiendo la existencia de otras formas de vida.

Brindan bienestar fisico y sicoldgico.

Producen un beneficio socioecondmico generando empleos.

Brindan un ambiente adecuado para el esparcimiento y encuentro

social.

Conducen y distribuyen flujos peatonales.



X/
L X4

X/
L X4

0

X/
L X4

0

X/
*

X/
L X4

Tamizan y separan areas urbanas y areas de descanso.
Contribuyen a lograr la identidad de un determinado sitio.
Oxigenan el aire.

Aportan belleza brindada por sus formas, floraciéon, fructificacion,
foliacion, etc.

Cambian el color del follaje ofreciendo variaciones estacionales del
mismo.

Cumplen un papel importante en la educacién ambiental.

Pueden evitar vistas desagradables.
Pueden ser usados para reforzar o suavizar el disefio establecido.

Pueden provocar estados de animos agradables y actitudes sociales
positivas.

Disminuyen el ruido.
Ofrecen reparo del viento, lluvia e inclemencias climaticas.

Constituyen un elemento de contraste y de escala en el paisaje

urbano.

SELECCION DE ESPECIES

La

seleccion de especies arbdoreas en areas urbanas demanda la

integracion de criterios respecto de las funciones a cumplir por el arbol,

considerando el sitio de plantacion y las caracteristicas del arbol. Esto

permite maximizar los beneficios y minimizar los costos asociados al manejo
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de los ejemplares y de los posibles dafios que puedan provocar estos al

entorno (Azolas citado por Sepulveda Escobar 2005).

Uno de los aspectos mas importantes en la eleccidn de una especie es la
dimensién que alcanzara en su estado adulto, también debe considerarse el
ancho de vereda, distancia a los frentes de edificacion y presencia de
servicios aéreos y subterraneos entre otros factores, como se detalla a

continuacion:

Tamano Adulto:

- 1° Magnitud: arboles de mas de 20 metros de altura
- 2° Magnitud: arboles entre 10 y 20 metros de altura

- 3° Magnitud: arboles menores a 10 metros de altura

Factores Ambientales:

Adaptacion al clima

Adaptacion a los suelos

Adaptacion a la topografia

Tolerancia al medio ambiente urbano

Tolerancia a plagas y enfermedades

Tolerancia a la contaminacion

Factores Funcionales:

- Aptitud propia de la especie

- Disponibilidad de ejemplares
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Caracteristicas propias adecuadas

Resistencia de la madera

Velocidad de crecimiento

Requisitos de mantenimiento

Danos a elementos construidos

Permeabilidad a la luz solar

Aspectos Estéticos y de Diseino:

Adecuacion con los aspectos distintivos del paisaje

Tamano definitivo

Forma

Persistencia y variacion de la coloracién del follaje

Condicionantes:

- Lineas de servicios de conduccidon aérea

- Existencia de servicios subterraneos

- Ancho de veredas

Factores Adversos:

- Alergias
- Problemas por caida de hojas, frutos y semillas

- Danos a aceras, pavimentos, construcciones y propiedades

12



PLAN DE MANEJO DEL ARBOLADO URBANO

Es un instrumento normativo en el cual se contemplan todas las
actividades a realizar por el Municipio en relacion al arbolado publico. Es un
marco que tiene en cuenta las caracteristicas y componentes mas diversos,
definiendo objetivos y metas que podran ser parciales o totales, anuales o
plurianuales, y encontrando las metodologias que mas adecuadamente

permitan cumplir con tales definiciones (lguifiz Agesta 2007).

El plan de manejo es una herramienta imprescindible para la gestion del

arbolado publico y nos ofrece los siguientes beneficios:

% Ordena la gestion de rutina del arbolado urbano.

+ Orienta las politicas que se adopten en el futuro con respecto al
arbolado urbano, al dejar establecido como y cuando se debera
intervenir.

% Regulariza todo sistema de tareas técnico — administrativas
vinculadas al arbolado urbano, a través de estandarizaciones y
normativas que permitan llevar a cabo una eficiente gestion.

+ Posibilita una mejora real del arbolado urbano tanto en su aspecto

estético como funcional.

El Plan de Manejo debe estar periédicamente bajo revision y de ser

necesario corregir situaciones no previstas en el mismo.
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GESTION DEL ARBOLADO URBANO

La gestidon del arbolado urbano considera al mismo como un bien publico
de caracteristicas renovables que correctamente manejado posibilita el
aprovechamiento maximo de las virtudes del arbol, minimizando los efectos
desfavorables que el mismo puede presentar (Sepulveda Escobar 2005).
Asimismo comprende la totalidad de las actividades que es necesario llevar
a cabo a fin de mantener y mejorar la calidad estética y sanitaria de los
arboles plantados y por plantar en las aceras y en los espacios verdes
considerando a los mismos como un recurso natural renovable (Altolaguirre

2005).

COMPETENCIA MUNICIPAL

Los gobiernos municipales tienen fuerte implicancia en la gestién del
arbolado urbano al otorgar permisos, cobrar impuestos, administrar
bosques propios, crear parques, prohibir actividades, plantar arboles,
etc. y ademas al implementar actividades de fuerte impacto en los recursos
forestales, como la construccién de caminos y la planificacion del uso del

suelo (Sepulveda Escobar 2005).

La Municipalidad de Esquel se encuentra regida por la Ley 3.098 de

Corporaciones Municipales. Estda compuesta de un Departamento Ejecutivo

y un Concejo Deliberante con diez miembros por estar encuadrada como
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Municipio de Primera Categoria. Dentro del digesto municipal la ordenanza
que reglamenta todo lo concerniente al arbolado urbano y espacios verdes
es la N° 32/94 y en su Art. 3° establece: “...el ejercicio de los derechos y
obligaciones sobre el arbolado publico y los espacios verdes quedan sujetos
a las restricciones y condiciones establecidas en la presente, y a cargo de la

Municipalidad de Esquel, a través de la Direccion de Espacios Verdes”.

PARTICIPACION CIUDADANA

Un aspecto importante en la creacion y mantencion del arbolado urbano
es el compromiso que la ciudadania posea frente a este recurso (Figura 5),
el cual se debe fomentar para poder anticipar conflictos de interés, crear
responsabilidad frente a las necesidades comunitarias, colectar ideas y
experiencias, para poder reducir el vandalismo, y especialmente,

incrementar el cuidado y mantencion del recurso (Fazio 2003).

Figura 5. Participacién ciudadana en una campana de forestacién en Lewiston,
Idaho, U.S.A. (Tomado de la publicacion “La silvicultura urbana sostenible y

comunitaria” The National Arbor Day Foundation).
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MARCO LEGAL

El arbolado publico urbano debe ser regulado por medio de normas que
establezcan las medidas necesarias para un manejo planificado, sistematico
e integrado, que permita lograr una correcta y eficiente gestion (Martinez

Rojas 2005).

Segun reflexiona Gabriel Iguifiz Agesta, para entender las razones de la
buena o mala calidad del arbolado y de los espacios verdes de una ciudad,
es basico conocer el marco reglamentario que los regula, pues poco o0 nada
sera posible fuera de ese marco. Concluye que unicamente sera posible el
cambio, mediante la mejora o desarrollo de las normas que lo regulen. En
nuestro pais encontramos algunas leyes provinciales y un gran numero de
ordenanzas de diferentes ciudades que reglamentan todo lo concerniente al
arbolado urbano. Es en este ultimo nivel, donde se deben concentrar todos
los esfuerzos, pues de ello dependera la adecuada gestion del recurso

arboreo de una ciudad.

ANTECEDENTES

Censo del Arbolado Urbano Realizado en 1998

En el ano 1998 se realizé el primer censo del arbolado publico de la

ciudad de Esquel. En base al mismo se pudo describir el estado y
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composiciéon de la vegetacion arborea (Guzzetti 2003). Algunas variables

importantes para realizar un plan de manejo no se relevaron tales como:

Arbol potencial: esta variable hace referencia al sitio de plantacién que

puede ser ocupado por un arbol y permite conocer la potencialidad del
arbolado urbano publico.

Identificacion _de especies: existian numerosos arboles que no se

identificaron a nivel especifico.

DAP: Diametro al pecho (diametro tomado a 1,30 metros desde el suelo). Si
bien este dato fue tomado, la informacién perdi6 utilidad al no registrarse
clases mayores a los 20 cm.

Altura: Altura total. También fue relevada, pero al igual que sucedi6é con el
DAP la informacién obtenida fue poco precisa y no se registraron clases

mayores a 5 metros.

Creacion de Una Base de Datos del Arbolado Urbano del Municipio de

Esquel, Diagndstico de la Situacion Actual y Propuesta de Manejo

Este trabajo se realizé en el afio 2003 y su objetivo principal fue elaborar
un diagnostico de la situacion del arbolado para lo cual se sistematizo y
ordend la informacién obtenida en el censo del afio 1998. Se plantearon
diferentes propuestas de manejo tendientes a corregir problemas existentes
en la ciudad como ser la eleccion de especies adecuadas, reemplazo de
especies inadecuadas o decrepitas, aumentar el numero de arboles

plantados y realizar una propuesta para el sector del centro comercial.
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Manejo del Arbolado por Parte de la Direccion de Espacios Verdes

Histéricamente el arbolado urbano de la ciudad de Esquel fue manejado
de manera incorrecta, eran comunes practicas como el “mochado” (poda
drastica de ramas a 2,5 o 3 metros de altura), no habia un criterio definido
para elegir especies y practicamente no se realizaban podas de formacion o
conduccion. Desde hace algunos anos, la Direccion de Espacios Verdes
comenz6 a tomar mayor conciencia sobre los cuidados culturales y la
necesidad de establecer criterios de manejo. Prueba de este mayor
compromiso son: el establecimiento del vivero municipal, los planes de
forestacion con especies mas adecuadas, las campafas de concientizacion,
los registros de actividades realizadas, la capacitacion del personal y las
extracciones de especies inadecuadas. Sin embargo estas actividades se

llevaron a cabo sin contemplar el conjunto del arbolado urbano publico.

Censo del Arbolado Urbano Realizado en 2008

En el afo 2008 se realiz6 el segundo censo del arbolado urbano de la
ciudad de Esquel. El relevamiento estuvo a cargo de 6 pasantes de la
carrera de ingenieria forestal (UNSPSJB) con similar nivel de conocimientos
para evitar variaciones en la toma de datos. Los planes de manejo se

confeccionaron analizando los resultados de este segundo censo.
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Identificacion del Arbolado y Sitio de Plantacién

La planilla censal (Anexo V) fue confeccionada de modo tal que al arribar
al sitio de plantacion se contemplaba el entorno fisico urbano y las
caracteristicas directamente vinculadas al sitio de plantacion. De este modo
se pudo dividir la planilla censal en diferentes secciones como se detalla a

continuacion:

a) Identificacion del censista, fecha y ubicacion geografica del sitio de
plantacién.

b) Identificacién de la especie, datos dasonémicos y arbol potencial

c) Entorno urbano

d) Intervencion silvicola

e) Morfologia arbérea y daino

f) Estado sanitario

g) Lugar de plantacion

Ademas se contaba con la planilla de sanidad que era usada cuando se

detectaba un arbol enfermo (Anexo V).
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MATERIALES Y METODOS

CARACTERIZACION DEL LUGAR

El area de estudio donde se desarrolld6 este trabajo es la ciudad de
Esquel, provincia del Chubut. Se incluyé al arbolado publico censado,
abarcando los barrios de la ciudad que se encuentran en la planta urbana.
Quedaron fuera de este analisis los bosques comunales que rodean a la

ciudad y el arbolado emplazado en propiedad privada.

Ubicacién, Poblacion y Superficie

La ciudad de Esquel se haya emplazada en la region oeste de la
provincia del Chubut, en el extremo nororiental del Valle 16 de Octubre, a
568 m.s.n.m. Es la urbe mas importante de la Comarca de los Andes (Figura
6) y la ciudad cabecera del departamento de Futaleufu, ocupando una

superficie estimada de 1.482,7 km?

En total reune en su area de influencia directa algo mas de 50.000
personas, de las cuales aproximadamente 38.000 pertenecen a esta ciudad
y el resto se reparte entre poblados de sus alrededores. Ademas se estima
que existen algo mas de 7800 hogares donde predominan las

construcciones de materiales calidad | (65 %) (Anexo X).
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Figura 6. Mapa del Chubut donde se muestra la ciudad de Esquel dentro de la

Comarca de los Andes.

La zona se encuentra en el extremo de dos ejes territoriales de caracter
nacional practicamente sin proyeccion sobre otras areas dinamicas mas
alejadas. Se relaciona con el eje troncal de la Ruta Nacional N°3 (Buenos
Aires-Bahia Blanca-Trelew-Comodoro Rivadavia), para el cual Esquel es un
lejano y excéntrico centro menor. En el otro caso obedece al eje Buenos
Aires-Neuquén-Bariloche, para el que Esquel fue histéricamente periférico.
Es éste ultimo eje el que se muestra con mayor dinamismo, sobretodo a
partir de la pavimentacion de tramos de la Rutas nacionales 40 y 258

(Esquel SEAS 2001).

Componentes Urbanisticos

El ejido municipal de la ciudad esta dividido en areas urbanas y rurales,
incluyendo ésta ultima la colonia Nahuel Pan y la comunidad de Rio Percey.

El Cddigo de Planeamiento Urbano es quien define suelos urbanizados y
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urbanizables. Dentro de los urbanizados (casi 1000 hectareas) existen
intervenciones edilicias (construcciones), de servicios (redes de
infraestructura), de circulacién (calles y caminos), terrenos vacantes
privados, espacios publicos con diversos usos y otros ‘libres’ de intervencion.
En cuanto a la expansién edilicia (area urbanizada) se observan 2
tendencias principales y una tercera secundaria, la principal apunta a ocupar
el sector sudeste, es decir hacia Valle Chico, la segunda es hacia el
cuadrante sudoeste, es decir hacia la localidad de Trevelin, y una tercer
tendencia, menos visible que las anteriores se esta proyectando sobre la
ladera noroeste, en el sector de faldeo de los barrios Buenos Aires y General

Belgrano (Esquel SEAS 2001).

Componentes Ambientales

Esquel se halla emplazado en la regién oeste de la Provincia de Chubut,
en la franja oriental de la Cordillera Norpatagdnica. Esta franja constituye
una zona de transicion entre el bosque y la estepa, conocida como ecotono.
(DGByP 2006). EI ecotono presenta caracteristicas ecologicas propias
determinadas por la dinamica de los dos ambientes: uno definido por un
relieve montafioso, complejo, influenciado por la accidn glaciaria en la
cordillera andina, y otro, compuesto por mesetas recortadas que descienden
hacia los valles de los rios principales, con serranias bajas y planicies
glacifluviales completando el escenario geomorfolégico. ElI cambio de
ambientes presenta caracteristicas altamente contrastantes de temperatura

y humedad, asociados a comunidades vegetales altamente disimiles en
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composiciéon y fisonomia: bosques y estepas, las cuales se expresan

también en los distintos tipos de suelos que contribuyen a formar.

Componentes Climaticos

El clima de la region es el templado-frio a frio humedo cordillerano, con
precipitaciones nivales y pluviales durante los meses invernales y veranos
templado-frescos (Figura 7), con probabilidad de ocurrencia de heladas todo

el ano.

Climediagrama Esquel

Temperatura (°

Precipitaciones {mm)

Mes

Figura 7. Climodiagrama de la ciudad de Esquel. (Fuente: SMN, Aeropuerto
Esquel. Serie 1961-1990).

Las temperaturas medias de la estacién calida no superan los 18 °Cy la
media anual los 9 °C (Tabla 1); la humedad relativa es moderada, con picos

en mayo-agosto (75%) y depresiones en noviembre-febrero (49%).
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Tabla 1. Caracteristicas climaticas medias anuales de la ciudad de Esquel (Fuente:
SMN, Aeropuerto Esquel. Serie 1961-1990).

Temperatura media Precipitacion media Velocidad media Humedad relativa
anual (°C) anual (mm) del viento (km/h) media anual (%)
8,2 507,3 21 62

Los vientos, en general clasificados como moderados a fuertes, registran
velocidades maximas en primavera-verano, predominando los vientos del
cuadrante oeste-suroeste. Los valles se orientan de noreste a suroeste y, en
funcién de la escasa diferencia de altura entre las cumbres y el fondo de los

valles, el efecto de los vientos es mayor (DGByP 2006).

Todas estas condiciones climaticas, condicionan la aptitud de uso del

suelo, los veranos frios, las heladas tempranas o tardias y los vientos

resultan desfavorables para el crecimiento de ciertas especies arboreas.

Componentes Edaficos. Suelo Urbano

En Esquel el relieve y el material original estan compuestos mayormente por
sucesivos mantos de ceniza volcanica. Hacia el oste la cubierta vegetal y los
regimenes de precipitaciones y temperaturas posibilitan la formacion de
suelos bien desarrollados, presentando una capa superficial rica en materia
organica y que encuentra buenas condiciones climaticas para mineralizarse.
Los suelos de la zona de estepa (hacia el este) presentan un escaso
desarrollo, y son, en general, pobres en materia organica, presentando areas
degradadas, con escasa cobertura vegetal y sometida a una continua

erosion.

24



Ahora bien, cuando nos referimos al “suelo urbano” debemos tener en
cuenta que este tipo de descripcidn es parcial, pues el desarrollo de una
urbe es la actividad que mas impacto causa sobre el suelo. Se estima que
las construcciones tienen una tasa de erosién 10 a 20 veces mayor a la que

provocan actividades relacionadas con la agricultura (Varneo 2004).

La excavacion y remocion del suelo determinan la desaparicion de las
capas organicas, alterando y destruyendo la estructura del suelo, esto
provoca cambios fundamentales en sus propiedades (densidad aparente,
porosidad, permeabilidad, resistencia mecanica, etc.).Todos estos cambios y
alteraciones que se producen en el suelo son las principales limitantes para

el crecimiento de raices y por tanto para el normal desarrollo del arbol.

MATERIALES

Para la recopilacion y procesamiento de datos se emplearon los

siguientes elementos:

s Computador PC Intel Celaron. Pentium IV

« Software de calculo, texto e imagenes satelitales

% Imagenes satelitales obtenidas de Google Earth 2008

% Planillas censales

% Fuentes bibliograficas (revistas, libros, textos, Internet, etc.)

+« Comunicaciones personales y por correo electronico
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ALCANCE DEL PLAN DE MANEJO

De los barrios que actualmente conforman la trama urbana de la ciudad

de Esquel, se analizaron los siguientes:

« 28 de Junio « J. F. Kennedy

+ Bella Vista « J. Newbery

« Buenos Aires + Malvinas Argentinas
s Centro % Medardo Morelli

« ChacraN°5 % Matadero

+ Don Bosco % Gral. San Martin

« Estacién % Sgto. Cabral

< Belgrano % Villa Ayelén

% Martin de Gliemes % Dr. T.Winter

< J. A. Roca

Se incluy6é también el arbolado presente en los bulevares y en la plaza
Gral. San Martin. Estos sectores son un componente importante de la trama

arbodrea que conecta la ciudad a través de sus corredores verdes.

¢ Bulevar Av. Alvear entre Guido Spano y Av. H. Yrigoyen

+ Bulevar Av. Ameghino entre Guido Spano y Av. H. Yrigoyen
+ Bulevar Av. Perén entre Avellaneda y Don Bosco

+ Bulevar Av. Fontana entre Avellaneda y Don Bosco

% Bulevar Av. H. Irigoyen entre Av. Alvear y Don Bosco
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«+ Plaza Gral. San Martin

BASE DE DATOS Y SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA'

La base de datos generada con la informacién obtenida del censo del ano
2008, se efectud con software especifico (Figura 8). Para realizar el analisis
de la informacion fue necesario exportar las consultas realizadas en Access

al programa Excel donde se pudo trabajar con tablas dinamicas y generar los

graficos.
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Figura 8. Formulario de Planilla Censal perteneciente a la base de datos generada

con la informacion se obtuvo del censo.

' La base de datos y el SIG no fueron realizados por el autor del presente trabajo
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Los Sistemas de Informacion Geograficos (SIG) son una herramienta de
software 'y procedimientos disefiados para facilitar la obtencion,
manipulacion, analisis y salida de datos espacialmente referenciados. La
capacidad de los SIG hace que sea una herramienta ideal para el inventario y
manejo del arbolado urbano (Figura 9), logrando con ello obtener datos
visuales y poder relacionarlos de diferentes formas para dar respuestas

rapidas a los problemas que se presentan (Wood 1999).
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Figura 9. Imagen del SIG generado con los datos de cada arbol censado.

INDICADORES

Debido a que no se cuenta con informacion de estudios realizados en la

zona, se adoptaron valores estandares recomendados en base a trabajos
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efectuados en otros sitios, siendo este un primer acercamiento hacia el

calculo de valores locales. Se trabajo con los siguientes indicadores:

Numero de Arboles por Habitante

El numero de habitantes se estimé de acuerdo a datos suministrado por la
Secretaria de Promocién Social de al ciudad de Esquel, en base a este dato

se calculd este indicador.

Si bien la Organizacion Mundial de la Salud (O.M.S.) recomienda un arbol

por habitante cabe aclarar que este indicador es cumplido por muy pocas

ciudades en el mundo.

Ocupacion del Sitio

Describe la situacion real del numero de sitios de plantacion y se obtiene
como el porcentaje de sitios que estan ocupados por un arbol sobre el total

de sitios existentes.

Ndmero de drboles + Arboles potenciales = Sitios de plantacién

Ocupacion del Sitio = (Ndmero de drboles | x 100
Sitios de plantacién
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Existen varios indicadores que describen esta situacion como ser el
numero de arboles por manzana, el numero de arboles por cuadra, el DAU
(densidad del arbolado urbano). Si bien estos indicadores arrojan un numero
no reflejan la realidad, pues no consideran cuestiones como veredas
cubiertas de hormigon, entradas de autos, caferias de agua o gas, carteles,
postes, luminarias, etc. y estos factores disminuyen el numero tedrico de

sitios de plantacion.

En base a los valores calculados se determindé el numero de sitios
potenciales (Figura 10) y se pudo diferenciar del total de sitios potenciales los
que se correspondian con baldios, si bien los mismos no dejan de ser
potenciales se hace la salvedad que son sitios potenciales técnicamente,
operativamente no se consideran como sitios a ser ocupados en tanto no se

asegure el cuidado correspondiente del futuro ejemplar.

Figura 10. Sitio potencial, factible de ser ocupado por un arbol.
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Riqueza Especifica

Es un indicador muy comun vy tal vez el mas usado en arbolado urbano y
hace referencia al numero de especies que lo componen. Ademas se registra
el numero de géneros y el numero de familias. Otro aspecto importante es
determinar la participacion de cada especie sobre el total, este analisis nos
indica que tan diversificado es el arbolado y nos orienta en que medida se

respeta el indice de biodiversidad.

indice de Biodiversidad

Este indice hace referencia al porcentaje maximo de arboles de una
misma especie, un mismo género y una misma familia botanica que deberia
haber en la ciudad. Lo valores son: 10 % para la especie, 20 % para el

género y 30 % para la familia, con respecto al total de individuos.

Si bien Sydnor y D’Amato (2005) hablan de un 10 % como maximo, a los

fines del manejo debe considerarse como un indice que nos clarifique que

especie no debo seguir plantando y cuales debo fomentar.

Diametro y Altura

El valor del DAP ademas de servir para estimar la edad es de suma
importancia junto con el valor de la altura total en lo referente a la

operatividad de las tareas culturales a practicar en el arbolado.

31



Distribucion Etarea

Se estimd en base a la distribucién diametrica, debido a la relaciéon que
existe entre estos parametros y a que es muy engorroso determinar la edad

de todos los arboles.

Se recomienda un arbolado compuesto en su mayoria por ejemplares
adultos (Fiorentino 2007) y se considera como una distribucion ideal o
deseada la compuesta por 1/6 de arboles jévenes (Figura 11), 2/3 de arboles

adultos (Figura 12) y 1/6 de arboles maduros (Figura 13).

Figura 11. En la figura se observa un
ejemplo de la clase de edad

correspondiente al estado joven.

Figura 12. En la figura se
observa un ejemplo de la clase

de edad correspondiente al

estado adulto.
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Figura 13. En la figura se
observa un ejemplo de la clase
de edad correspondiente al

estado maduro.

Se agruparon los diferentes valores de DAP en tres clases diamétricas

correspondientes a tres clases de edad (Tabla 2).

Tabla 2. Estimacion de la edad basada en el valor del DAP.

DAP (cm.) Edad

<30 Joven
30a 60 Adulto
> 60 Maduro

Estado General

Este indicador fue desarrollado en base a determinados parametros
tomados en el censo y su valor se obtiene de una suma algebraica. Estos
parametros podian o no estar presentes en el arbol (Tabla 3). En caso
afirmativo se les asignaba un valor positivo entre 1 y 3 o nulo (cero) si no se
manifestaban. Al momento de asignar un valor a los parametros se tuvieron

en cuenta el peso de los mismos sobre el estado general del arbol. De este
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modo y atendiendo a las funciones esperables de un arbol urbano se le

asigné mayor peso a la forma (ornamentacién) y a la sanidad. El indicador

toma valores entre 0 a 18 y se divide en cuatro categorias: bueno, regular,

malo y muy malo (Tabla 4).

Tabla 3. Descripcion y cuantificacion de los parametros utilizados para determinar el

estado general de los arboles

Parametro Si No
Buena forma 3 0
Mutilado 0 2
Inclinado 0 2
Tortuoso 0 2
Dafio en ramas 0 2
Dafio en tronco 0 2
Dafio en corteza 0 1
Dafio en raiz 0 1
Sano 3 0

Tabla 4. Valor del indicador de estado general.

Valor

Indicador

0a4

Muy Malo

5a9

Malo

10 a 14

Regular

15a18

Bueno
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Estado Sanitario

Al hablar de sanidad hacemos referencia a un estado aparente que surge
de la inspeccidn visual externa del individuo, en la mayoria de los casos solo

es visible el sintoma cuando el arbol ya ha sido afectado.

Este indicador es de suma importancia para ver el porcentaje de individuos
afectados, la distribucion de una enfermedad y para confeccionar una base
de datos con las especies vulnerables a ser atacadas previendo evitar su uso
en futuras plantaciones. Cuando era detectado un individuo enfermo (Figura

14) se completaba la planilla de sanidad (Anexo V).

Figura 14. Arbol enfermo que terminé quebrandose en pie. En la parte inferior

izquierda se observa la pudricién en el tronco trozado.

35



Coniferas y Latifoliadas

Este indicador nos brinda una idea de la participacion de especies

confieras y latifoliadas (Figura 15) sobre el total.

Figura 15. A la izquierda se observa una especie conifera perenne (Pinus contorta

var. latifolia) y a la derecha una especie latifoliada caducifolia (Fraxinus americana).

Tipo de Follaje

Este indicador informa sobre la participacion de especies de follaje caduco
y persistente en el arbolado. En estas latitudes el tipo de follaje es de suma
importancia debido a que en verano puede proveernos de sombra y en
invierno dejar pasar la radiacidn solar si es una especie de hoja caduca y si el
individuo es de follaje persistente se mantiene verde y proyecta sombra

durante todo el ano.
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Especies Nativas y Exoéticas

Este indicador informa acerca de le participacion de especies nativas y
exoticas en el arbolado. Es una caracteristica relacionada con la percepcion
social mas que un indicador de manejo y se utiliza para dar caracter a un

area determinada o barrio en particular.

LEGISLACION REFERIDA AL ARBOLADO URBANO PUBLICO

Se efectué un analisis de diferentes ordenanzas y reglamentaciones
vigentes sobre arbolado urbano de otros municipios del pais. Comparando la
normativa local con ciudades que por su geografia y disefio urbanistico son
similares a la nuestra (San Carlos de Bariloche, San Martin de los Andes,
etc.) y por otro lado con urbes que aplican planes de arbolado urbano desde
hace algun tiempo, siendo estas las mas desarrolladas en el tema (Mendoza,

Parana, Rosario, entre otras).
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RESULTADOS

Los datos obtenidos en el censo fueron procesados y analizados, luego se
realizd el diagndstico para la ciudad en general y para cada barrio en
particular. De esta manera se pudo conocer el estado actual del arbolado y
de su entorno urbano e identificar las necesidades concretas para cada caso

en particular.

El plan de manejo resultante tiene una duracién de diez (10) afios, en
concordancia con el periodo entre inventarios y se tuvieron en cuenta solo las
extracciones y plantaciones. El mismo abarca todos los barrios censados y
en él se articularon temporal y espacialmente los Planes Especiales

correspondientes a cada barrio.

ANALISIS DE LOS DATOS CENSALES

De 15.545 sitios de plantacion poco menos de la mitad (7.453) esta

ocupado con arboles. La gran mayoria de los arboles de la ciudad son de

alineacion (Tabla 5).
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Tabla 5. Numero de arboles, diferenciandose los que se ubican en la vereda, los

existentes en los bulevares y los plantados en la Plaza Gral. San Martin.

Arboles de alineacion 7453

Arboles en Bulevares 623

Arboles en Plaza Gral. San Martin 77

Total 8153

Arbolado de Alineacion

Numero de Arboles por Habitante

Considerando que Esquel cuenta en estos momentos con una poblacion
de 38.000 habitantes aproximadamente, contamos con 1 arbol cada 5
habitantes. Si bien la O.M.S. recomienda 1 arbol por habitante se puede
observar que este indicador mejoré en comparacion con los datos obtenidos

del censo que se realizdé en 1998 (Figura 16).

Ao 1998 Aio 2008
N° Arb 3683 N° Arb 8153
N° Hab 28501 N° Hab 38000
N° arb/hab 0,13 N° arb/hab 0,21
| 1 arbol c/ 8 habitantes | | 1 arbol c/ 5 habitantes |

Figura 16. Numero de arboles por habitante, comparados en dos momentos
diferentes. A la izquierda se observan los datos obtenidos en el afio 1998 y a la

derecha los resultados del ano 2008.
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Ocupacion del Sitio

La ocupacion del sitio es diversa alcanzando valores que van desde el

23,8% en el barrio menos arbolado hasta 68,9% en el barrio mas arbolado y

el promedio para la ciudad (47,9%) es superado en 8 de los 19 barrios

incluidos en el Plan de Manejo (Tabla 6 y Figura 17).

Tabla 6. Ordenamiento de los barrios de acuerdo a su grado de ocupacion del sitio.

En el extremo superior se encuentran los barrios mas arbolados y en el extremo

inferior los menos arbolados.

Barrios Sitios de | Numero de Arboles Ocupacion del
plantacién arboles potenciales Sitio (%)
Buenos Aires 457 315 142 68,9
Centro 681 456 225 67,0
San Martin 1073 708 365 66,0
Villa Ayelén 869 527 342 60,6
28 de Junio 419 239 180 57,0
J. Newbery 1699 866 833 51,0
Gliemes 746 372 374 49,9
Chacra N° 5 159 79 80 49,7
Matadero 673 303 370 45,0
M. Argentinas 830 370 460 446
J. F. Kennedy 669 294 375 43,9
Sgto. Cabral 1711 730 981 427
Gral. Belgrano 1069 453 616 42 .4
Don Bosco 1048 441 607 42 1
J. A. Roca 942 386 556 41,0
M. Morelli 1303 531 772 40,8
Winter 413 164 249 39,7
Estacion 415 131 284 31,6
Bella Vista 369 88 281 23,8
Total 15545 7453 8092
Promedio Ocupacion del sitio: 47,9%
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Figura 17. Situacion de cada barrio con respecto al promedio de ocupacion del sitio.

De los 8092 sitios potenciales a ser ocupados se diferencian los sitios que
se encontraban en baldios. En Esquel hay 392 baldios, lo que representa el
2,5 % del total de sitios de plantacion (Figura 18). Si bien no dejan de ser
sitios potenciales, operativamente no es factible ocuparlos ya que no se

puede asegurar la supervivencia del arbol.

2,5%

49,6% c D 47,9%

‘EI Potencial [J Baldios @ Real ‘

Figura 18. Porcentaje de sitios potenciales y arboles reales, diferenciandose los

sitios pertenecientes a baldios.
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Riqueza Especifica

Hay un total de 149 especies, 80 géneros y 37 familias (Anexo Ill). El
numero de especies que existe en un barrio nos ilustra que tan diverso es
con respecto a su composicion floristica (Figura 19). Los barrios con mayor

riqueza especifica no son necesariamente los que poseen mayor ocupacion

del sitio
n
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Figura 19. Ordenamiento por barrio de acuerdo al nimero de especies.

indice de Biodiversidad

Solo una especie, el Maitén, supera escasamente el valor maximo
recomendado (Figura 20). Ningun género o familia supera los valores

maximos recomendables (Figura 21 y 22).
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Figura 20. Participacién de las principales especies sobre el total.
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Figura 21. Participacion de los principales géneros sobre el total.
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Figura 22. Participacién de las principales familias sobre el total.

Diametro y Altura

La distribucion de DAP es irregular y predominan las clases diametricas

inferiores formando la figura caracteristica de “J” invertida (Figura 23).
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Figura 23. Distribucion por clases diametricas de los arboles censados

En cuanto a la alturas se observdé que la mayoria de los arboles no

superan los ochos metros y la clase con mayor participacion es la que va de
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los dos a los cuatros metros (Figura 24). Cabe aclarar que el arbolado que se

encuentra bajo la linea de media tensidn, es podado anualmente a 8 metros

de altura aproximadamente por razones de seguridad. Este procedimiento

afecta la altura total que pudiera alcanzar el arbol creciendo en forma libre.
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Figura 24. Distribucion por clases de altura de los arboles censados.

Distribucion Etarea

Como resultado general se observd que Esquel posee un arbolado joven

(Figura 25).

Numero de arboles

B Real B |deal

Figura 25. Comparacion de la distribucion etarea real (verde) con respecto a la

recomendada por la literatura (azul). Sobre el grafico se indica el nUmero de arboles

que componen esa franja de edad.
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Estado General

El estado general es bueno (Figura 26).

79,6%

e 0.1%

18,8% 1,5%

‘I Muy malo B Malo O Regular @ Bueno‘

Figura 26. Distribucion porcentual segun las cuatro clases de estado general de los

arboles censados.

Estado Sanitario

Con respecto al estado sanitario se observa que nos encontramos frente a
un arbolado sano en lineas generales (Figura 27). Se contabilizé un total de

134 arboles muertos y 205 ejemplares enfermos.

95,5%

2,7%

1,8%

B Sano [0 Enfermo B Muerto

Figura 27. Distribucion porcentual del estado sanitario de los arboles.

Los arboles enfermos abarcan una franja pequefa del total y las especies

mas afectadas son los frutales (Figura 28).
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Figura 28. Numero de arboles enfermos por especie. Se observan las primeras

diez especies de individuos afectados.

Coniferas y Latifoliadas

El porcentaje de especies latifoliadas es alto en comparacion con

participacion de las especies coniferas (Figura 29).

10,5%

89,5%

‘ @ Latifoliadas B Coniferas ‘

Figura 29. Distribucion porcentual segun la clase de arbol.

Tipo de Follaje

La mayoria de los arboles poseen follaje caduco (Figura 30).

la
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28,1%

71,9%

‘ @ Caducifolio @ Perenne ‘

Figura 30. Distribucién porcentual segun el tipo de follaje.

Especies Nativas y Exoéticas

La mayoria de los arboles son de origen exaotico (Figura 31).

13,2%

B Nativas E Exoticas

Figura 31. Distribucién porcentual segun el origen.

Arbolado en Bulevares

De los 623 arboles presentes en los bulevares podemos encontrar 41
especies, 27 géneros y 15 familias. De acuerdo al indice de biodiversidad
hay una especie (Figura 32), dos géneros (Figura 33) y una familia

comprometida (Figura 34).
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Participacion sobre el total (%)
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Figura 32. Participacién de las principales especies sobre el total.
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Figura 33. Participacién de los principales géneros sobre el total.
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Figura 34. Participacion de las principales familias sobre el total.

Familias
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Predominan las clases diamétricas inferiores habiendo una participacién
importante de las clases mayores (Figura 35). Asimismo se contabilizaron 33
ejemplares cuyos DAP superan los 100 cm. Con respecto a la altura entre
los 4 y los 8 metros encontramos mayor cantidad de ejemplares (Figura 36);
hay que tener en cuenta que existen 138 individuos que superan los 12
metros de altura, esto es debido a que pueden crecer sin restricciones

espaciales cosa que no sucede con el arbolado de alineacion.
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Figura 35. Distribucion por clases diamétricas.

Namerode arboles

80
60 -

40 -

ol B N HHHHHD

0-2 2-4 4-6 6-8 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20

1 Altura (m)

Figura 36. Distribucion por clases de altura.

En su mayoria es un arbolado joven (Figura 37).
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Numero de arboles

Joven
Adulto Maduro

O Real B Ideal

Figura 37. Comparacion de la distribucion etarea real (azul) con respecto a la
recomendada por la literatura (bordo). Se consideran tres clases de edad basadas

en tres clases de DAP

Nos encontramos frente a un arbolado cuyo estado general posee

similares proporciones entre individuos regulares y buenos (Figura 38)

1,0% 0.0%

® Muy malo m Malo O Regular @ Bueno

Figura 38. Distribucion porcentual segun las cuatro clases de estado general.

Con respecto al estado sanitario es bueno (99%) y predominan las
especies exoticas (94,8%). La proporcion de confieras y latifoliadas es
similar (Figura 39) al igual que sucede con las especies de follaje caduco y

follaje persistente (Figura 40).
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48,7% 46,4%
51,3% 53,6%
Figura 39. Distribucion porcentual Figura 40. Distribucion porcentual
segun la clase de arbol. segun el tipo de follaje.

Cabe aclarar que en los bulevares no se registraron sitios potenciales y
por ende no se calculd el porcentaje de forestacion, esto obedece a que

poseen un manejo diferenciado del arbolado de alineacion.

Plaza Gral. San Martin

De los 77 arboles presentes, encontramos 17 especies, 12 géneros y 8
familias. Entre las 10 especies mas abundantes se evidencia una
participacion  preponderante del Acer pseudoplatanus superando

ampliamente los valores maximos recomendados (Figura 41).
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Figura 41. Participacién de las principales especies sobre el total.
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De acuerdo al indicador de biodiversidad hay un género y una familia

comprometida (Figura 42 y 43)
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Figura 42. Participacion de los principales géneros sobre el total.
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Figura 43. Participacion de las principales familias sobre el total.

La mayoria de los arboles presentan tamafnos intermedios destacandose

algunos ejemplares de gran tamarno (Figura 44)
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Figura 44. Distribucion por clases diamétricas.

Con respecto a la altura predominan los ejemplares que se encuentran
entre los 8 y 14 metros (Figura 45) y al igual que sucede con el DAP se

destacan varios ejemplares de gran tamano.
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. Figura 45. Distribucion por clases de altura.

La mayoria son arboles adultos (Figura 46) y el estado general es bueno

(96,1%).
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Numero de arboles

@ Real @ Ideal

Figura 46. Comparacion de la distribucion etarea real (verde) con respecto a la

recomendada por la literatura (azul). Se consideran tres clases de edad basadas en

tres clases de DAP

Predominan las especies latifoliadas (71,43%) sobre las especies
coniferas (28,57%); las exodticas (85,71%) sobre las especies nativas
(14,29%) y los individuos de follaje caduco (62,34%) sobre los de follaje
persistente (37,66%). Cabe aclarar que no se registraron sitios potenciales y
por ende no se calculo el porcentaje de forestacion, esto obedece a que

poseen un manejo diferente del arbolado de alineacion.

PROPUESTA DE MANEJO

Arbolado de Alineacion

La propuesta de manejo es el resultado de la combinacién de los

diferentes Planes Especiales de cada barrio (Anexo |), donde se ordenan
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espacial y temporalmente las intervenciones que se realizaran. Se propone

realizar un total de 219 extracciones y plantar 8327 arboles durante 10 afos.

Las extracciones corresponden a 134 ejemplares muertos, 21 a individuos

cuyo estado general es muy malo y 64 a especies no recomendadas cuyos

DAP superan los 70 cm (Tabla 7).

Tabla 7. Esquema de manejo propuesto para la ciudad en un periodo de 10 afos.

En el se detallan los motivos y el numero de extracciones propuestas como asi

también el numero de arboles a plantar anualmente.

~ Extracciones ..
A ™ \hertos | Estadogral| DAP>T0m|  Total | | \atacion
1 3 7 % 862
2 3 7 10 835
3 10 10 834
4 5 5 10 834
5 6 4 10 833
6 1 9 10 829
7 1 8 9 827
8 3 6 9 825
9 9 9 825
10 6 6 823
Total 134 21 64 219 8327

Las reposiciones del primer afio se estiman en un 15 % de acuerdo a la

informacion brindada por la Direccion de Espacios Verdes. Por lo cual debe

agregarse este porcentaje al numero de arboles a plantar, esto nos da un

total de 9577 individuos en 10 ainos o 958 arboles a plantar anualmente.

56



Arbolado en Bulevares

Los bulevares se distribuyen sobre las avenidas principales de la ciudad

(Figura 47) separando la circulacion vehicular y conduciendo la circulacién

peatonal conectando los barrios con la zona céntrica constituyendo el

principal corredor verde interconectado.
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Figura 47. Plano de Esquel donde se identifican los bulevares y la plaza Gral. San

Martin

El manejo que se propone para los bulevares en lineas generales es

conducir con podas el arbolado joven y reemplazar los ejemplares muertos o
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en mal estado. Por otra parte se propone sustituir paulatinamente los arboles

maduros de gran tamano (Figura 48).

Figura 48. Bulevar sobre la Av. Ameghino, en el se observan coniferas de gran

tamano.

Actividades propuestas:

% Plantacion con ejemplares de Larix decidua, Tilia cordata,
Nothofagus dombeyii, Tilia tormentosa, Cedrus atlantica var. glauca
y otras especies de 1° magnitud adaptadas a la zona previendo el

reemplazo futuro de algunos ejemplares afosos.

% Realizar la evaluacion de riesgo para los individuos de mayor
magnitud con instrumental acorde, presentando un informe con un
sustento cientifico-técnico. Este ultimo punto, es muy importante

pues su necesidad quedo en evidencia con los pasados temporales
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de viento, nieve y ceniza donde se produjeron gran cantidad de

dafos en ramas de estos ejemplares.

Plaza Gral. San Martin

Es el principal espacio verde de recreacion y esparcimiento, si bien
existen otros, es el mas concurrido y es donde se realizan diversas
actividades culturales y sociales ademas de ser parte de la historia de la

ciudad.

El manejo que se propone para la plaza es el que viene llevando a cabo la
Direccion de Espacios Verdes en los ultimos afos. EI mismo consiste en
podas de saneamiento y formacion principalmente la liberacion al transito
peatonal y la remocién de rebrotes. Con respecto a las extracciones, no se
recomiendan, pues la distribucion de los ejemplares en el espacio y la

proporcion de edades, se encuentra armoniosamente balanceada.

Casos Especiales

Centro Comercial

De acuerdo a los datos censales el centro comercial se encuentra poco y

mal arbolado donde podemos encontrar coniferas, frutales y una palmera.
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Actividades Propuestas

% Consensuar con la Camara de comercio un programa especial de
forestacion y modificacion de cazuelas, coordinando la ejecucion

del mismo con el Municipio

« EIl sitio de plantacion debe quedar a la altura del eje medianero,
siempre y cuando no interfiera con los servicios, de modo tal que

ambos frentistas “compartan” el arbol y no dificulte la visual de sus

vidrieras (Figuras 49 y 50).

Figura 49. llustracion de dos

locales contiguos en el centro

comercial sin arboles.

Figura 50. llustracion de los

mismos locales compartiendo un

arbol como se describe en la

propuesta.
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Caracteristicas del Arbol a Plantar en Zona Céntrica:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Buena sanidad

Buen estado general

Bien desarrollado

Fuste alto

Inicio de copa superior a
2,5 metros

Con hojas de tamafo
pequeno

Especies que no
fructifiquen o que su fruto
no sea molesto

Raices no agresivas, ni

superficiales

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

*

X/
L X4

Que no posea 6rganos o

apéndices nocivos ©
molestos

Especies latifoliadas
caducifolias

Tolerar bien las podas
Poseer un atractivo o
caracteristica altamente
positiva

Ramas no péndulas

Ser aceptado socialmente

Se deben elegir especies que reunan la mayor cantidad de caracteristicas

favorables posibles, pues dificiimente exista un arbol que las posea todas.

L)

¢

X/
L X4

X/
°

%

*

Algunas Especies Recomendadas:

Embothrium coccineum “Notro”

Ligustrum lucidum var aureo-marginatum “Aligustre variegado”

Acer palmatum “Arce japonés”

Amelanchier canadensis “Cornillo”
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¢ Robinia hispida “Acacia rosada”
% Prunus serrulata “Cerezo japonés”
% Cotinus coggygria “Arbol de humo”

s Schinus patagonicus “ Laura”

Arbolado Bajo Linea de Media Tension

La ciudad de Esquel es atravesada por 6 lineas de media tensiéon que
distribuyen la energia eléctrica a diferentes transformadores para luego
llevar el servicio a los respectivos hogares. En este ultimo paso se utilizan
cables preensamblados que pueden coexistir sin problemas con los arboles,
ocupando ambos el espacio aéreo disponible. El problema existe cuando los
arboles de primera o segunda magnitud estan bajo la linea de media tension
y que por cuestiones de seguridad se debe dejar un espacio libre de 2
metros de distancia aproximadamente entre los cables y las ramas. Es por

esto que anualmente se realiza la poda sistematica que finalmente produce

el paulatino deterioro de los individuos (Figura 51).

Figura 51. Arboles bajo
linea de media tension,
donde se evidencia la
poda anual que se les

practica.
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Actividades Propuestas

+ Reemplazo gradual del arbolado de mayor magnitud que
se encuentra bajo la linea de media tension por especies
de menor porte (Figura 52).

% Alternativa: Tendido subterraneo de la linea de media de

tension.

Figura 52. llustracion donde se grafica el tamafo recomendable de las especies

ubicadas bajo la linea de media tensién.

COMO EJECUTAR LA PROPUESTA DE MANEJO

Especies Recomendadas y No Recomendadas en el Arbolado Urbano

Especies Recomendadas
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De acuerdo a las caracteristicas propias de cada especie y teniendo en

cuenta los aspectos que deben considerarse para la eleccion del arbol

urbano, se recomiendan las siguientes especies:

Maytenus boaria
Acer pseudoplatanus
Fraxinus
aurea
Prunus ceracifera var.
atropurpurea
Crataegus oxyacantha
Robinia hispida
Robinia pseudoacacia
Acer negundo
Embothrium coccineum
Crataegus prunifolia
Ligustrum lucidum

Ligustro lucidum variegado

Especies No Recomendadas

excelsior var.

Malus floribunda

Prunus serrulata
Phellodendron amurense
Amelanchier canadensis
Sorbus aurea

Cercis siliquastrum
Cotinus coggygria
Aristotelia maqui

Alnus glutinosa

Acer platanoides
'‘Schwedleri'

Acer platanoides 'Crimson
King'

Acer palmatum

Cuando hablamos de no recomendar una especie se debe principalmente

a las caracteristicas propias de la especie teniendo en cuenta las funciones

que se esperan de un arbol urbano; sumado a esto se debe considerar (si

existe el registro) el historial y los motivos de extracciones. Para evitar este
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tipo de inconvenientes se debe seguir la regla basica utilizada en la gestion y

planificacion del arbolado urbano: el arbol correcto en el sitio adecuado.

El registro proporcionado por la Direccion de Espacios Verdes de
especies extraidas desde el ano 2005 al 2008 alcanza un total de 157
arboles, dando un promedio de 40 ejemplares por afo aproximadamente

(Figura 53).

100

Numero de arboles
o
=]
L

“1 mm L]

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Ao
ITotall 15 80 28 34

Figura 53. Numero de arboles extraidos por la Direccién de Espacios Verdes entre

el afo 2005 y el afio 2008.

Con respecto a los individuos extraidos, existen especies mas
problematicas que otras quedando en evidencia el conflicto que se genera

entre éstas y el entorno urbano (Figura 54).

50
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Pino Olmo | Abed |Alamo | Fresn | Picea |Sauce|Roble | Acer |Cedro | Otros | Especies

‘Total 41 29 22 21 11 8 4 4 3 2 2 10

Numero de arboles

Figura 54. Especies extraidas por la Direccion de Espacios Verdes entre el afo

2005 y el afio 2008
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Aspectos Negativos de las Especies No Recomendadas:

X/
L X4

X/
L X4

Sombra durante todo el afio (especies de follaje persistente).
Gran tamaino (un arbol maduro puede llegar a superar los 25
metros de altura y/o los 100 cm. de DAP, arboles de 1° magnitud).
Raices agresivas (especies con raices altamente hidréfilas que
interfieren con los servicios subterraneos).

Ramas débiles y quebradizas (especies no adaptadas a nevadas
intensas o fuertes vientos caracteristicos de esta zona).
Susceptible a enfermedades (especies que son atacadas por
patdgenos sin enemigos naturales o que no se puede aplicar un
mecanismo de control eficiente; especies que no toleran la poda y/o
desarrollan pudriciones).

Fomentan el vandalismo (especies que por aspectos socio-

culturales son continuamente atacadas y deterioradas).

Especies No Recomendadas

X/
o

X/
°
X/

°

Coniferas de gran porte s Olmos
Alamos % Frutales
Sauces s Abedules

Especies Recomendadas Para Cada Barrio
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De acuerdo al listado de especies recomendadas y teniendo en cuenta el

indicador de biodiversidad, se determiné la cantidad de arboles a plantar por

especie en cada barrio (Anexo ). El numero de arboles a plantar nos indica

cuantos ejemplares de esa especie necesito para alcanzar el 10% sobre el

total, de acuerdo a los sitios potenciales.

Cronograma Orientativo de Intervencion

La presente es una guia orientativa que indica los momentos 6ptimos de

intervencién. La misma debera aplicarse en tiempo y forma pues el éxito del

Plan en gran medida depende a ello. El cronograma (Tabla 8) puede verse

modificado por cuestiones climaticas, operativas, presupuestarias u otros

imprevistos.

Extracciones: 1 Mayo a 31 de Agosto

Podas: 1 de Mayo a 31 de Agosto

Plantaciones: Todo el afio (condicionado por el clima)

Extensién: Diciembre a Febrero con Juntas vecinales
Marzo a Abril con docentes y alumnos
Septiembre a Octubre con voluntariado

Planificacion: Noviembre

Evaluacién del Plan: 1° semana de Diciembre

Analisis de riesgo: Durante todo el afo

Fertilizaciéon: No se realiza

Fumigacién: Solo se realiza en casos puntuales
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Tabla 8. Cronograma orientativo de intervenciones

Actividad Jun | Jul | Ago

Plantacion * Segun el clima

Extraccion

Poda

Fertilizacion No se realiza

Fumigacién Se realiza solo en casos puntuales

Extension

Analisis

Riesgo

Planificacion

Evaluacion

Cronograma de Gastos e Inversiones

Para la puesta en marcha del Plan de Manejo se debera contar como

minimo con los siguientes recursos:

Recursos Humanos

% 1 Técnico responsable del Plan de Manejo

s 1 Técnico encargado del software, recursos informaticos vy
actualizacion del S.1.G.

% 3 Operarios dedicados al manejo y ejecucion de las actividades
propuestas en el Plan de Manejo (plantaciones, podas, extracciones,
extension, conformar la cuadrilla de evaluacion de riesgos y cualquier

otra actividad relacionada al arbolado urbano)
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Equipamiento

% 1 Computadora con capacidad acorde a las a los programas que se
utilizan

« 1 Martillo de impulsos u otro instrumental aplicable al analisis de
riesgo

¢+ 1 Vehiculo doble traccién (4x4)

¢ 1 Invernaculo tipo tunel de 7m x 24m

Instrumental

« 1 barreno de Presley

% 1 cinta diamétrica

« Administrativos, libreria, etc. (provistos por la Direccién de Espacios
Verdes)

+ Mantenimiento y provisidon de maquinas y herramientas a cargo de la

Direccion de Espacios Verdes

Cantidad de Arboles

s 8327 + 1250 (15 % reposicion) : Total 9577 arboles (en 10 afios)

958 arboles / aino

Si bien es necesario contar con 958 arboles por ano, la Direccion de
Espacios Verdes posee un vivero con produccion propia, alcanzando un
promedio de 400 arboles anuales, con lo cual deberian comprarse en

realidad unos 560 arboles para el primer afio de puesta en marcha del plan.
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Tabla 9. Cronograma estimativo de gastos e inversiones para el primer afo.

. Costo Costo total
Detalle Cantidad unitario ($)| anual ($)
Técnico .encarga.do Plan 1 2500 30000
de Manejo (salario)
Recursos
humanos Tecnlf:o encargado S.I.G. 1 2500 30000
(salario)
Operarios (salario) 3 1500 18000
Computadora 1 3500 3500
Equipamiento Martillo de impulsos 1 7600 7600
Vehiculo 4x4 1 120000 120000
Invernaculo 7m x 24m 1 25000 25000
Instrumental Barreno Presley 1 4800 4800
Cinta diametrica 1 270 270
Compra Arboles 560 60 33600
Total ($) 272770

El primer afo se debera erogar un total de $ 272770, luego solo se

erogara lo correspondiente a los salarios y compra de arboles.

Ano 1: $ 272770 Ao 6: $ 111600
Ao 2: $ 111600 Afo 7: $ 111600
Ano 3: $ 111600 Ao 8: $ 111600
Ano 4:$ 111600 Ao 9: $ 111600
Ano 5: $ 111600 Ao 10: $ 111600

Los salarios y el valor de los arboles se plantean como una suma fija con
el objetivo de graficar el volumen de dinero que se erogara anualmente.
Realizar un analisis econémico no representaria la realidad, pues frente a los
cambiantes cursos de la economia nacional y mundial, dificil sera predecir
cuanto costara comprar un arbol dentro de 10 afios o como fluctuara la

inflacion para ese entonces.

70



PROPUESTA DE MODIFICATORIA A LA ORDENANZA N° 32/94

Normativas Analizadas

Constitucion Nacional de la Republica Argentina, Art. 124

Ley Nacional N° 13.273, Defensa de la riqueza forestal

Ley N° 2376, Provincia de Mendoza. Arbolado Publico

Ley N° 12276, Provincia de Buenos Aires. Arbolado Publico Provincial
Ordenanza N° 5118, Digesto Ambiental de Rosario. Arbolado Publico
Ordenanza N° 602, Municipio de Merlo. Arbolado Publico

Ordenanza N° 6201/96, Municipio de Comodoro Rivadavia. Arbolado Publico
Ordenanza NC 74/04, Municipio de Tilisario. Codigo de Arbolado Urbano
Ordenanza N° 1417, Municipio de Bariloche. Arbolado Publico
Ordenanza N° 8467, Municipio Gral. San Martin. Arbolado Publico
Ordenanza N° 8440, Ciudad de la Plata. Arbolado Publico

Ordenanza N° 3989, Municipalidad de Rivadavia. Arbolado Publico

Ordenanza N° 32/94, Municipalidad de Esquel. General de Medio Ambiente

Luego de analizar y comparar las antes citadas leyes nacionales,
provinciales y ordenanzas, se puede concluir que la ciudad de Esquel posee
una ordenanza acorde a municipios de primera categoria. En el presente
capitulo, se proponen modificaciones de forma y aspectos complementarios
necesarios para gestionar el arbolado publico urbano que no se tuvieron en

cuenta al momento de realizarla.
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La Ordenanza N° 32/94 esta organizada en capitulos que contemplan:

Declaracion de interés, Objeto, Definiciones de términos, Autoridad de

aplicacion, Prohibiciones, Procedimientos, Obligaciones, Normativa técnica

de la poda, la extraccion, la plantacion y el corte de raices, y también incluye

un Régimen de sanciones.

Modificaciones Propuestas (Anexo VIII).

Temas a Incorporar:

X/
L X4

*

Prohibir la plantacion de arboles que superen la linea imaginaria de la
ochava, si existiese un individuo plantado en este sitio la Direccidén de
Espacios Verdes se reserva el derecho de trasladarlo a un lugar mas
adecuado.

Realizar el seguimiento administrativo de los dictamenes y sus
correspondientes multas para las transgresiones a la Ordenanza N°
32/94 y pedir el informe correspondiente al tribunal de faltas.

Sera obligacion de la Direccidn de Espacios Verdes poner en practica
el Plan de Manejo del Arbolado Urbano, con todas Ilas

recomendaciones y propuestas realizadas.
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X/
L X4

DISCUSION

La O.M.S. recomienda un arbol por habitante, estandar dificil de
alcanzar, sin embargo debe apreciarse el incremento de este
indicador pues de un arbol cada ocho habitantes (afno 1998) se lleg6 a
un arbol cada cinco habitantes en diez afios (afio 2008). Debe tenerse
en cuenta el crecimiento demografico de la ciudad en los ultimos afos

que sin duda afecta considerablemente este indicador.

De los 15.545 sitios de plantacién 7.453 estan ocupados por arboles
de alineacion y 8.092 son factibles de ser ocupados dando como
resultado el 47,9% de ocupacién del sito. Esto nos indica la
oportunidad que se presenta y la meta de superar este valor poniendo
mayor esfuerzo en los barrios que se encuentran por debajo de este
promedio como son: Matadero, M. Argentinas, J. F. Kennedy, Sgto.
Cabral, Gral. Belgrano, Don Bosco, J. Roca, M. Morelli, Winter,

Estacion y Bella Vista.

La composicién floristica de la ciudad es rica en niumero de especies
(149 Especies, 80 Géneros y 37 Familias). Cuando analizamos a nivel
de barrio, hay grandes diferencias que van desde 76 Especies en el
barrio San Martin hasta 13 Especies en el barrio Chacra N° 5. Es aqui
en estos ultimos casos, donde debe diversificarse el arbolado y

aumentar el numero de especies fijandose como objetivo, llegar a las
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X/
L X4

46 Especies, que es el promedio general. Los barrios mas
comprometidos son: Malvinas Argentinas, J. F. Kennedy, Villa

Ayelén, 28 de Junio, Winter, Estacion, Bella Vista y Chacra N° 5.

Con respecto al indicador de biodiversidad puede observarse que
para la ciudad se mantiene dentro de los valores recomendables y
debe considerarse la posibilidad de no seguir plantando Maitenes en
tanto no se amplié el numero de sitios de plantacion. Se podra
continuar plantando esta especie por reemplazos, supeditado a los

planes de manejo para cada barrio.

Si bien es aconsejable que predomine el estado adulto, el arbolado
urbano de Esquel es un arbolado joven, pero desde el punto de vista
del manejo es un momento ideal para realizar todas las tareas
culturales necesarias de modo tal que se llegue al estado adulto en

las mejores condiciones posibles.

De acuerdo al indicador desarrollado para analizar el estado general
se determindé que el 80% del arbolado posee un estado general
bueno. Respecto a este indicador es aconsejable corroborarlo en

terreno y de esta manera ir ajustando el mismo.

Nos encontramos frente a un arbolado sano en términos generales,
donde la especie mas afectada son los Prunus sp. Ademas se
observa que los 6rganos mas comprometidos son las hojas y los

danos predominantes son moderados. Los ejemplares muertos deben
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X/
L X4

X/
*

ser extraidos y reemplazados por las especies correspondientes para
cada caso. Si bien los datos del censo fueron recolectados por
personal instruido en enfermedades forestales, es probable que se
esté sobreestimando la buena sanidad del arbolado. Es aconsejable

realizar un estudio mas detallado del estado sanitario.

Predominan las especies con follaje caduco (71,9 %) sobre las
especies de follaje persistente (28,1 %), de todas maneras es
recomendable disminuir en forma paulatina el porcentaje de especies
de follaje persistente. Aqui tenemos un caso particular donde la
especie de follaje perenne mas abundante es una latifoliada, pues el
Maiten representa al 10,30 % del total. Otro aspecto importante,
ademas de ser una especie nativa, es la preferencia que tienen los

habitantes de esta ciudad por él.

Si bien el porcentaje de especies coniferas sobre el total es bajo
(10,5 %) hay que tener en cuenta que son las que mayores problemas
presentan y salvo excepciones no son aconsejables para el arbolado
de alineacion debido al ancho de vereda que posee la ciudad. Para
estos casos, habria que promover el reemplazo gradual de las

mismas.

Desde el punto de vista técnico estda demostrado que una especie

exotica puede adaptarse muy bien a un determinado sitio, inclusive

mejor que muchas especies nativas. Por lo tanto el origen de una
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X/
°

*

especie a los fines del manejo obedece mas a una cuestién personal
o de identidad. Pero siempre que sea posible y que la especie sea la
mas adecuada para ese lugar en particular y bajo las condiciones

especificas del entorno, se recomiendan plantar especies nativas.

El esquema de manejo para la ciudad nos indica que por cada arbol
extraido se deben plantar 38 ejemplares, relacion dificil de alcanzar
pues depende en gran medida de la buena voluntad del vecino para
colocar un arbol en “su” vereda, cuestion impredecible y cambiante

con cada frentista.

El arbolado presente en los bulevares evidencia dos situaciones, por
un lado los arboles jovenes plantados en los ultimos afos y por otro
lado el arbolado adulto que responde a campafas de forestacion
realizadas hace varios afos, en algunos casos mas de 50 afos.
Debido a que en los bulevares es donde se encuentran los ejemplares
mas grandes y afnosos es que se debe prestar mayor atencion
promoviendo el reemplazo paulatino de los individuos mas

comprometidos de acuerdo a una evaluacion de riesgo.

Con respecto a la plaza Gra. San Martin se recomienda evaluar en un
futuro el reemplazo de algunos ejemplares de Acer pseudoplatanus
para alcanzar niveles aceptables de biodiversidad y al igual que en los
bulevares, deberia realizarse el analisis de riesgo de los ejemplares

mas anosos.
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%+ Se observaron tres casos que merecen un analisis especial:

El primero es el barrio Villa Ayelen donde predominan diferentes
especies de Pinus sp., los inconvenientes que se detectaron fueron los
siguientes: participacion excesiva del Género Pinus, gran tamano de
algunos ejemplares y predominio de especies confieras. Si bien “los
pinos” le dan identidad a este sector de la ciudad es perentorio realizar
las acciones propuestas acompanadas de intensas campafhas de
extension. Por otra parte es el barrio que presentd hace dos ainos mas de
un foco de Sirex noctilio en el arbolado urbano y otro en terreno privado.
Por ello merece un tratamiento especial desde el punto de vista sanitario
y de biodiversidad.

El segundo caso es el centro comercial donde las pocas especies que
existen en él, son inadecuadas para el arbolado urbano (coniferas y
frutales). Aqui se propone la interaccién con la camara de comercio y el
consenso con los comerciantes para elegir las especies mas adecuadas
para cada caso en particular. Hay que tener en cuenta que los
beneficiarios de las bondades de los arboles ubicado en el centro no son
solo los comerciantes, sino también los numerosos transeuntes que por
él circulan.

El tercer caso hace referencia al arbolado ubicado bajo la linea de media
tensién. La propuesta aqui no obedece a indicadores o pautas de manejo
lo que se propone es el reemplazo gradual de los ejemplares de mayor
tamafo por otros de menor porte, siempre y cuando no prospere la

alternativa del tendido subterraneo de las lineas de media tension.
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s La ordenanza N° 32/94 regula todo lo concerniente al Arbolado
Urbano y los Espacios Verdes dentro del ejido municipal. Al realizar
un analisis comparativo de la misma con diferentes normas legales de
otras urbes pudo observarse que abarca de forma satisfactoria varios
aspectos relacionados con el manejo, regulacién y sancién, pero no
contempla la gestion del recurso. Es a partir de esto, que se proponen
diferentes modificaciones y aportes para que el Plan de Manejo sea
incorporado no solo como una herramienta técnica, sino también

como una herramienta de gestion.

+ Cuando hablamos de especies recomendadas y no recomendadas
nos referimos al arbolado viario, no incluimos arboles emplazados en
bulevares o plazas. La principal consecuencia de elegir la especie
incorrecta, es que tenemos un sitio mal ocupado, esto genera un
costo econdmico y ambiental; se mal gasta tiempo, dinero y esfuerzo
en situaciones evitables que, generalmente terminan en extracciones

prematuras.

Recomendaciones:
«» Promover un sector del vivero municipal para el estudio de la
adaptacion a la zona de especies nuevas.
+» ldentificar especies emplazadas en propiedad privada que prosperen
satisfactoriamente y sean factibles de utilizar en el arbolado urbano.
s Ofrecer a los viveros locales un listado con las especies

recomendadas y no recomendadas para el arbolado de alineacion.
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Realizar un catalogo de arboles de interés, promover su cuidado y
preservacion

Realizar el reemplazo gradual de especies no adecuadas

Generar las herramientas necesarias para que se discuta en ambitos
oficiales la posibilidad de tratar al arbolado urbano como un servicio
publico con la misma jerarquia que el servicio de alumbrado, gas,
agua, etc.

Realizar el analisis de riesgo del arbolado mas comprometido

Realizar la valoracion econdmica del arbolado urbano adaptando
diferentes normas referidas a la tematica.

Complementar el indicador del numero de arboles por habitantes con
un analisis de la cobertura de copas o volumen de copas, asi
tendremos un valor mas preciso del beneficio real que obtenemos por
habitante.

Generar las acciones necesarias para informar y concientizar al
ciudadano incluyendo la opinion de los vecinos, juntas vecinales,
maestros, alumnos y publico en general, trabajando con la modalidad

de talleres, cursos, charlas, campanas de forestacion, etc.
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CONCLUSION

El diagndstico del arbolado urbano publico de la ciudad de Esquel permitio
describir y caracterizar el recurso, validar indicadores locales, ademas de

remarcar los conflictos existentes entre el arbol urbano y su entorno.

Adoptando como unidad de manejo a la subdivision barrial (barrios), se
logré un nivel de detalle mayor que permitidé caracterizar cada situacion en
particular, ofreciendo a la autoridad de aplicacién municipal las herramientas

necesarias para definir prioridades de intervencion en la ciudad.

Desarrollar y llevar a la practica el Plan de Manejo, es una tarea compleja
y dinamica. Muchas veces supedita a cuestiones econdmicas o imprevistos;
por lo cual debe ser factible su revision constante, sin desatender los

objetivos planteados en el mismo.

El plan de manejo resultante ademas de ser una herramienta técnica —
operativa para los préximos 10 afos, es una herramienta sociocultural que
genera pertenencia y apropiacién del arbol por parte de los vecinos.
Asimismo es un documento basico en la gestion del arbolado urbano
publico, pues contempla aspectos técnicos, ambientales y sociales a tener
en cuenta en la planificacion de futuras arborizaciones urbanas y en el

mejoramiento de las existentes.
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Si bien la autoridad de aplicaciéon es la Direccion de Espacios Verdes, es
con la participacion activa de los vecinos, la capacitacion de los agentes
municipales y la aplicacion del plan de manejo propuesto, que se lograra un

manejo sustentable del recurso.
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ANEXO I. PLANES ESPECIALES DE MANEJO

Barrio 28 de Junio

Este barrio se caracteriza por poseer un arbolado joven, en buen estado
general, con una ocupacion del sitio del 57 %. Con mayoria de especies

latifoliadas, caducifolias y exéticas.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay cuatro especies y dos

géneros comprometidos:

Betula pendula: 20,1 % (especie)

Maytenus boaria: 11,7 % (especie)

Acer pseudoplatanus: 11,3 (especie)
Fraxinus excelsior var aurea: 9,6% (especie)
Betula: 20,1 % (género)

Fraxinus: 19,7 % (género)
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Figura 1. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio 28
de Junio.

Tabla 1. Resumen de los indicadores para el barrio 28 de Junio

Indicadores Resultados
N° de arboles 239
Arboles potenciales 180
N° sitios 419
Ocupacion del Sitio 57,00%
N° especies 36
N° géneros 26
N° familias 14
Joven 97,0%
Edad Adulto 3,0%
Maduro 0,0%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,80%
general Regular 20,60%
Bueno 78,60%
Sano 93,60%
Sanidad Enfermo 5,10%
Muerto 1,30%
Follaje Caduco 83,70%
Persistente 16,30%
Tipo Conifera 7,80%
Latifoliada 92,20%
Origen Exético 90,40%
Nativo 9,60%
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Esquema de manejo

Tabla 2. Esquema de manejo propuesto para el barrio 28 de Junio.

Total sitios 419
N° arboles 239
Sitios potenciales 180
Extracciones 3

Total plantacién 183

Ao Extracciones Plantacion
Muertos | Estado| DAP >70| Total

1 3 3 21

2 18

3 18

4 18

5 18

6 18

7 18

8 18

9 18

10 18

Total 3 0 3 183
NuUmero y especies a plantar
Especie Recom.’ N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar

Maytenus boaria Rr 28 6,68 14
Prunus ceracifera var R 3 0.72 39
atropurpurea
Crataegus sp. R 3 0,72 39
Fraxinus excelsior var. Rr 23 549 19
aurea
Acer pseudoplatanus Rr 27 6,44 15
Robinia pseudoacaia R 3 0,72 35
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 183

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Gral. Belgrano

Posee un arbolado joven, sano, en buen estado general con mayoria de
especies latifoliadas, exdticas y de hojas caducas. La ocupacioén del sitio es

42,4 %.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay tres especies y un género

comprometidos:

Maytenus boaria: 18,1 % (especie)
Prunas ceracifera var atropurpurea: 9,7 % (especie)
Betula péndula: 9,1 % (especie)

Maytenus: 18,1 % (género)
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Figura 2. Participacion de las principales especies sobre el total para el barrio

Gral. Belgrano.
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Tabla 3. Resumen de los indicadores para el barrio Gral. Belgrano

Indicadores Resultados
N° de arboles 453
Arboles potenciales 616
N° sitios 1069
Ocupacioén del Sitio 42,40%
N° especies 64
N° generos 40
N° familias 27
Joven 92,20%
Edad Adulto 7,40%
Maduro 0,40%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,00%
general Regular 44,60%
Bueno 55,40%
Sano 93,40%
Sanidad Enfermo 1,90%
Muerto 4,70%
Follaje Caduco 67,90%
Persistente 32,10%
Tipo Conifera 7,80%
Latifoliada 92,20%
Origen Exotico 90,40%
Nativo 9,60%




Esquema de manejo

Tabla 4. Esquema de manejo propuesto para el barrio Gral. Belgrano.

Total sitios 1069
N° arboles 453
Sitios potenciales 616
Extracciones 24
Total plantacion 640
Anho Extracciones Plantaciéon
Muertos | Estado | DAP >70 Total
1 23 23 64
2 0 64
3 1 1 64
4 0 64
5 0 64
6 0 64
7 0 64
8 0 64
9 0 64
10 0 64
Total 23 0 1 24 640
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 86 8,04 21
Prunus  ceracifera var o
atropurpurea 46 4,3 61
Crataegus sp. R 14 1,31 93
Fraxinus excelsior var. R
aurea 12 1,12 95
Acer pseudoplatanus R 19 1,78 88
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 3 0,28 104
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R 5 0,47 102
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R

Total de especies a plantar 640
*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Bella Vista

Posee un arbolado que se distribuye entre individuos jovenes y adultos en
similar proporcion, en buen estado general y sano. Se encuentra poco
poblado con una ocupacién del sitio de 23,8 % y la particularidad de este
barrio es que tiene una alta proporcion de especies de follaje persistente

(70,1 %) donde predominan las coniferas (57,5 %).

De acuerdo al indice de biodiversidad hay tres especies

comprometidas un género y una familia:

Pseudotsuga menziessi: 54 % (especie)
Maytenus boaria: 10, 3 % (especie)
Fraxinus excelsior: 9,2 % (especie)
Pseudotsuga: 54 % (género)

Pinnaceas: 55,2 % (familia)
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Figura 3. Participacion de las principales especies sobre el total para el barrio Bella

Vista.

Tabla 5. Resumen de los indicadores para el barrio Bella Vista

Indicadores Bella Vista
N° de arboles 88
Arboles potenciales 281
N° sitios 369
Ocupacion del Sitio 23,80%
N° especies 16
N° generos 13
N° familias 10
Joven 55,20%
Edad Adulto 43,70%
Maduro 1,10%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,00%
general Regular 36,80%
Bueno 63,20%
Sano 100,00%
Sanidad Enfermo 0,00%
Muerto 0,00%
Follaje Caduco 29,90%
Persistente 70,10%
Tipo Conifera 57,50%
Latifoliada 42,50%
Origen Exotico 87,40%
Nativo 12,60%
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Esquema de manejo

Tabla 6. Esquema de manejo propuesto para el barrio Bella Vista.

Total sitios 369
N° arboles 88
Sitios potenciales 281
Extracciones 0
Total plantaciéon 281
Ano Extracciones Plantacién
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 29
2 28
3 28
4 28
5 28
6 28
7 28
8 28
9 28
10 28
Total 0 0 0 0 281
Numero y especies a plantar
Especie Recom.’ N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 9 2,44 28
Prunus  ceracifera var
atropurpurea R 3 0,814 34
Crataegus sp. R
Fraxinus excelsior var.
aurea Rr 8 2,17 29
Acer pseudoplatanus R 2 0,54 35
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R

Total de especies a plantar 281
*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Buenos Aires

Posee un arbolado joven, en buen estado general y buen estado sanitario,
con mayoria de especies latifoliadas y de follaje caduco. Es el barrio con

mayor ocupacioén del sitio siendo su valor de 68,9 %.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies

comprometidas:

Betula pendula: 12,5 % (especie)

Maytenus boaria: 10,3 % (especie)
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Figura 4. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Buenos Aires.
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Tabla 7. Resumen de los indicadores para el barrio Buenos Aires

Indicadores Bu.enos
Aires
N° de arboles 315
Arboles potenciales 142
N° sitios 457
Ocupacion del Sitio 68,90%
N° especies 49
N° generos 36
N° familias 23
Joven 85,20%
Edad Adulto 11,60%
Maduro 3,10%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,00%
general Regular 38,20%
Bueno 61,80%
Sano 94,10%
Sanidad Enfermo 4,40%
Muerto 1,60%
. Caduco 65,80%
Follaje -
Persistente 34,20%
Tipo Conifera 19,70%
Latifoliada 80,30%
Origen Exotico 87,80%
Nativo 12,20%
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Esquema de manejo

Tabla 8. Esquema de manejo propuesto para el barrio Buenos Aires

Total sitios 457
N° arboles 315
Sitios potenciales 142
Extracciones 8
Total plantacion 150
Ano Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 5 5 20
2 3 3 15
3 0 15
4 0 15
5 0 15
6 0 14
7 0 14
8 0 14
9 0 14
10 0 14
Total 5 0 3 8 150
Numero y especies a plantar
Especie Recom.’ N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 33 7,2 9
Prunus  ceracifera  var
atropurpurea R 23 5 16
Crataegus sp. R 6 1,4 27
Fraxinus excelsior var.
aurea R 3 0,7 30
Acer pseudoplatanus R 19 4,2 19
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 1 0.2 31
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R 2 0,4 31
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R

Total de especies a plantar 150
*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Centro

Posee un arbolado con similares proporciones de individuos jovenes y
adultos, sano y con buen estado general. Con su mayoria de especies
latifoliadas y de follaje caedizo. La ocupacion del sitio es una de las mayores

siendo su valor de 67 %.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies

comprometidas, un género y una familia

Acer pseudoplatanus: 30,5 % (especie)
Robinia pseudoacacia: 9,4 % (especie)
Acer: 30,9 % (género)

Aceraceas: 30,9 % (familia)
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Figura 5. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Centro.
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Tabla 9. Resumen de los indicadores para el barrio Centro

Indicadores Centro
N° de arboles 456
Arboles potenciales 225
N° sitios 681
Ocupacion del Sitio 67,00%
N° especies 46
N° generos 27
N° familias 18
Joven 51,50%
Edad Adulto 42,70%
Maduro 5,80%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,40%
general Regular 24,20%
Bueno 75,40%
Sano 93,80%
Sanidad Enfermo 5,10%
Muerto 1,10%
Follaje Caduco 83,80%
Persistente 16,20%
Tipo Conifera 4,60%
Latifoliada 95,40%
Origen Exotico 94,10%
Nativo 5,90%
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Esquema de manejo

Tabla 10. Esquema de manejo propuesto para el barrio Centro

Total sitios 681
N° arboles 456
Sitios potenciales 225
Extracciones 9
Total plantacion 234
Afio Extracciones Plantacién
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 5 5 28
2 4 4 23
3 0 23
4 0 23
5 0 23
6 0 23
7 0 23
8 0 23
9 0 23
10 0 22
Total 5 0 4 9 234
NuUmero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 20 2,94 48
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 17 2,5 51
Crataegus sp. R 21 3 47
Fraxinus excelsior var.
aurea R 5 0,73 63
Acer pseudoplatanus Nr 139 2041 -
Robinia pseudoacaia R 43 6,31 25
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R 3 0,7 65
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
_Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 234

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Chacra N° 5

Si bien no es un barrio, se consider6 como una unidad de manejo.
Compuesto principalmente por arboles jovenes y adultos, de buen estado
general y sanos. Posee una alta proporcion de especies de follaje

persistente y predominan las confieras.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay cuatro especies

comprometidas, dos géneros y una familia:

Pinus ponderosa: 21 % (especie)
Fraxinus americana: 19,8 % (especie)
Pseudotsuga menziessi: 17,3 % (especie)
Pinus radiata: 13,6 % (especie)

Pinus: 40,7 % (género)

Fraxinus: 19,8 % (género)

Pinaceas: 59,3 % (familia)
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Figura 6. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Chacra N° 5.

Tabla 11. Resumen de los indicadores para el barrio Chacra N° 5

Indicadores Chacra N° 5
N° de arboles 79
Arboles potenciales 80
N° sitios 159
Ocupacion del Sitio 49,70%
N° especies 13
N° generos 10
N° familias 8
Joven 58,00%
Edad Adulto 34,60%
Maduro 7,40%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,00%
general Regular 25,30%
Bueno 74,70%
Sano 97,50%
Sanidad Enfermo 0,00%
Muerto 2,50%
. Caduco 29,60%
Follaje -
Persistente 70,40%
. Conifera 63,00%
Tipo —
Latifoliada 37,00%
Origen Exotico 92,60%
Nativo 7,40%
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Esquema de manejo

Tabla 12. Esquema de manejo propuesto para Chacra N° 5.

Total sitios 159
N° arboles 79
Sitios potenciales 80
Extracciones 6
Total plantaciéon 86
Ano Extracciones Plantacién
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 2 2 11
2 0 9
3 4 4 9
4 0 9
5 0 8
6 0 8
7 0 8
8 0 8
9 0 8
10 0 8
Total 2 0 4 6 86
Numero y especies a plantar
Especie Recom.’ N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 4 2,52 12
Prunus  ceracifera var
atropurpurea R
Crataegus sp. R
Fraxinus excelsior var.
aurea R
Acer pseudoplatanus R 3 1,89 13
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R

Total de especies a plantar 86
*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Don Bosco

Posee un arbolado joven, en buen estado general y buen estado sanitario.
La ocupacion del sitio alcanza el 42,1 %, conformado mayormente por
especies latifoliadas y de follaje caduco, aunque hay una participacion
importante del Maytenus boaria que produce un incremento en el porcentaje

de especies de follaje persistente.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies

comprometidas:

Maytenus boaria: 12,7 % (especie)

Laburnum anagiroides: 9 % (especie)
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Figura 7. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio Don

Bosco.
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Tabla 13. Resumen de los indicadores para el barrio Don Bosco

Indicadores Don Bosco
N° de arboles 441
Arboles potenciales 607
N° sitios 1048
Ocupacion del Sitio 42,10%
N° especies 67
N° generos 45
N° familias 26
Joven 85,20%
Edad Adulto 13,70%
Maduro 1,10%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 1,30%
general Regular 30,00%
Bueno 68,70%
Sano 95,30%
Sanidad Enfermo 1,50%
Muerto 3,20%
Follaje Caduco 69,50%
Persistente 30,50%
Tipo Conifera 10,80%
Latifoliada 89,20%
Origen Exotico 83,50%
Nativo 16,50%
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Esquema de manejo

Tabla 14. Esquema de manejo propuesto para el barrio Don Bosco

Total sitios 1048
N° arboles 441
Sitios potenciales 607
Extracciones 17
Total plantaciéon 624
Ano Extracciones Plantacidn
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 15 15 66
2 2 2 62
3 0 62
4 0 62
5 0 62
6 0 62
7 0 62
8 0 62
9 0 62
10 0 62
Total 15 2 0 17 624
Numero y especies a plantar
Especie Recom.’ N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 58 5,53 47
Prunus  ceracifera var
atropurpurea R 29 2,77 76
Crataegus sp. R 36 3,82 65
Fraxinus excelsior var.
aurea R 8 0,76 97
Acer pseudoplatanus R 25 2,39 80
Robinia pseudoacaia R 7 0,67 98
Robinia hispida R
Prunus serrulata R 1 0,2 104
Embotrium coccineum R 2 0.4 103
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R 1 0,2 104
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R

Total de especies a plantar 624
*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Estacion

Presenta una arbolado joven, con un estado general que va de regular a
bueno y sano. Posee una ocupaciéon del sitio baja llegando a 31,6 %. La
relacion de especies de follaje persistente — follaje caduco es similar,

ademas el porcentaje de confieras es alto (40,9 %).

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies, un género y

una familia comprometidas:

Pseudotsuga menziessi: 33,3 % (especie)
Fraxinus excelsior: 9,1 % (especie)
Pseudotsuga: 33,3 % (género)

Pinaceas: 39,4 % (familia)
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Figura 8. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Estacion.
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Tabla 15. Resumen de los indicadores para el barrio Estacion

Indicadores Estacion
N° de arboles 131
Arboles potenciales 284
N° sitios 415
Ocupacion del Sitio 31,60%
N° especies 26
N° generos 20
N° familias 14
Joven 66,40%
Edad Adulto 33,60%
Maduro 0,00%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 1,50%
general Regular 32,90%
Bueno 65,50%
Sano 99,20%
Sanidad Enfermo 0,00%
Muerto 0,80%
Follaje Caduco 50,80%
Persistente 49,20%
Tipo Conifera 40,90%
Latifoliada 59,10%
Origen Exotico 91,70%
Nativo 8,30%
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Esquema de manejo

Tabla 16. Propuesta de manejo para el barrio Estacion

Total sitios 415
N° arboles 131
Sitios potenciales 284
Extracciones 1
Total plantaciéon 285
Afio Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 1 1 29
2 0 29
3 0 29
4 0 29
5 0 29
6 0 28
7 0 28
8 0 28
9 0 28
10 0 28
Total 1 0 0 1 285
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 9 2,17 33
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 3 0,72 39
Crataegus sp. R 3 0,72 39
Fraxinus excelsior var.
aurea R 2 0,48 40
Acer pseudoplatanus R 9 2,17 33
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
_Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 285

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio M. de Giiemes

Posee un arbolado joven, en buen estado general y buen estado sanitario.
La ocupacion del sitio es de 49,9 %, conformado mayormente por

latifoliadas de follaje caduco.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies y un género

comprometidos:

Maytenus boaria: 13.6 % (especie)
Betula péndula: 10,4 % (especie)

Fraxinus: 18,6 % (género)
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Figura 9. Participacion de las principales especies sobre el total para el barrio

Gliemes.
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Tabla 17. Resumen de los indicadores para el barrio Gliemes

Indicadores Gluemes
N° de arboles 372
Arboles potenciales 374
N° sitios 746
Ocupacion del Sitio 49,90%
N° especies 52
N° géneros 28
N° familias 17
Joven 93,60%
Edad Adulto 5,30%
Maduro 1,10%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,30%
general Regular 31,50%
Bueno 68,20%
Sano 95,40%
Sanidad Enfermo 2,70%
Muerto 1,90%
. Caduco 71,70%
Follaje -
Persistente 28,30%
. Conifera 12,30%
Tipo —
Latifoliada 87,70%
Origen Exotico 90,40%
Nativo 9,60%
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Esquema de manejo

Tabla 18. Esquema de manejo propuesto para el barrio M. de Gliemes

Total sitios 746
N° arboles 372
Sitios potenciales 375
Extracciones 8
Total plantaciéon 383
Afio Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 7 7 40
2 0 39
3 1 1 38
4 0 38
5 0 38
6 0 38
7 0 38
8 0 38
9 0 38
10 0 38
Total 7 0 1 8 383
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 56 6,84 24
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 21 2,82 54
Crataegus sp. R 4 0,54 71
Fraxinus excelsior var.
aurea R 0,8 72
Acer pseudoplatanus R 11 1,47 64
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 2 0,27 73
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R 1 0,13 74
_Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 383

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada

113



Barrio J. Newbery

Posee un arbolado joven, sano con un estado general que se divide entre
regular y bueno. La ocupacién del sitio alcanza el 51 % donde las especies

de follaje caduco y latifoliadas son mayoria.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay tres especies

comprometidas:

Betula péndula: 17,4 % (especie)

Fraxinus excelsior: 10,7 % (especie)

Maytenus boaria: 10,1 % (especie)
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Figura 10. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Jorge Newbery.

114



Tabla 19. Resumen de los indicadores para el barrio Jorge Newbery

Indicadores Jorge Newbery
N° de arboles 866
Arboles potenciales 833
N° sitios 1699
Ocupacion del Sitio 51,00%
N° especies 72
N° géneros 43
N° familias 29
Joven 92,10%
Edad Adulto 6,90%
Maduro 1,00%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,00%
general Regular 56,10%
Bueno 43,90%
Sano 94,70%
Sanidad Enfermo 3,00%
Muerto 2,30%
Follaje Caduco 80,50%
Persistente 19,50%
Tipo Conifera 5,10%
Latifoliada 94,90%
Origen Exoético 86,40%
Nativo 13,60%
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Esquema de manejo

Tabla 20. Esquema de manejo propuesto para el barrio J. Newbery

Total sitios 1699
N° arboles 866
Sitios potenciales 833
Extracciones 22
Total plantaciéon 855
Ano Extracciones Plantacién
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 21 21 86
2 0 86
3 1 1 86
4 0 86
5 0 86
6 0 85
7 0 85
8 0 85
9 0 85
10 0 85
Total 21 0 1 22 855
Numero y especie a plantar
Especie Recom.’ N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 89 5,24 81
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 52 3,06 118
Crataegus sp. R 37 2,17 133
Fraxinus excelsior var.
aurea R 31 1,82 139
Acer pseudoplatanus R 22 1,29 148
Robinia pseudoacaia R 76 4.47 94
Robinia hispida R 2 0,12 168
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 6 0,35 164
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R 2 0,12 168
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R 1 0,06 169
Ligustrum lucid Um R 1 0,06 169
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 855

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio J.F. Kennedy

Posee un arbolado joven con un componente adulto considerable (30 %),
sano y en buen estado general. La ocupacién del sitio alcanza el 43,9 %
conformado por especies latifoliadas y de follaje caduco con una
participacion preponderante del Maytenus boaria lo que incrementa el

porcentaje de especies de follaje persistente.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay cuatro especies

comprometidas:

Maytenus boaria: 12,4 % (especie)
Fraxinus excelsior: 11 % (especie)
Acer pseudoplatanus: 10,7 % (especie)

Betula péndula: 9 % (especie)
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Figura 11. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

J.F.Kennedy.
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Tabla 21. Resumen de los indicadores para el barrio J.F.Kennedy

Indicadores JFK
N° de arboles 294
Arboles potenciales 375
N° sitios 669
Ocupacion del sitio 43,90%
N° especies 40
N° géneros 32
N° familias 21
Joven 65,90%
Edad Adulto 30,00%
Maduro 4.10%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,70%
general Regular 16,20%
Bueno 83,10%
Sano 96,00%
Sanidad Enfermo 2,30%
Muerto 1,70%
. Caduco 74,20%
Follaje -
Persistente 25,80%
Tipo Conifera 4,30%
Latifoliada 95,70%
. Exético 85,60%
Origen -
Nativo 14,40%
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Esquema de manejo

Tabla 22. Esquema de manejo propuesto para el barrio J. F. Kennedy

Total sitios 669
N° arboles 294
Sitios potenciales 375
Extracciones 10
Total plantaciéon 385
- Extracciones ‘s
Afio Muertos | Estado| DAP >70 | Total Plantacion
1 5 5 43
2 0 38
3 0 38
4 1 4 5 38
5 0 38
6 0 38
7 0 38
8 0 38
9 0 38
10 0 38
Total 5 1 4 10 385
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 37 5,53 30
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 15 2,24 52
Crataegus sp. R 22 3,29 45
Fraxinus excelsior var.
aurea R 1 0,15 66
Acer pseudoplatanus Rr 32 4,78 35
Robinia pseudoacaia R 11 1,64 56
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 3 0,45 64
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
_Ligustrum lucid Um R 7 1,05 60
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 385

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio M. Morelli

Posee un arbolado joven, sano y en buen estado general. La ocupacion

del sitio es de 40,8 %, compuesta por especies de follaje caduco y

latifoliadas en su mayoria. El porcentaje de especies nativas alcanza el

20,5 %.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies
comprometidas:
Fraxinus excelsior: 10,2 % (especie)
Betula péndula: 9,4 % (especie)
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Figura 12. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Morelli
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Tabla 23. Resumen de los indicadores para el barrio J.F.Kennedy

Indicadores Morelli
N° de arboles 531
Arboles potenciales 772
N° sitios 1303
Ocupacion del sitio 40,80%
N° especies 65
N° géneros 43
N° familias 26
Joven 80,90%
Edad Adulto 18,30%

Maduro 0,80%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,00%
general Regular 15,90%
Bueno 84,10%

Sano 97,60%
Sanidad Enfermo 1,50%
Muerto 0,90%

Caduco 74,20%

Follaje Persistente  25,80%

Tipo Conifera 8,00%

Latifoliada 92,00%

. Exético 79,50%
Origen

Nativo 20,50%

121



Esquema de manejo

Tabla 24. Esquema de manejo propuesto para el barrio M. Morelli

Total sitios 1303
N° arboles 531
Sitios potenciales 772
Extracciones 7
Total plantaciéon 779
Afio Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 5 5 78
2 0 78
3 0 78
4 0 78
5 1 1 2 78
6 0 78
7 0 78
8 0 78
9 0 78
10 0 77
Total 5 1 1 7 779
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 46 3,53 84
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 44 3,38 86
Crataegus sp. R 25 1,92 105
Fraxinus excelsior var.
aurea R 30 2,3 100
Acer pseudoplatanus R 25 1,92 105
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R 11 0,84 119
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 6 0,46 124
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R 2 0,15 128
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
_Ligustrum lucid Um R 1 0,08 129
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 779

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Malvinas Argentinas

Posee un arbolado joven, sano con un estado general entre regular y
malo. La ocupacion del sitio es 44,6 % conformado en su mayoria por

especies latifoliadas de follaje caduco.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay tres especies y un género

comprometidos:

Fraxinus excelsior: 17,9 % (especie)
Maytenus boaria: 10 % (especie)
Betula péndula: 9,8 % (especie)

Fraxinus: 22,8 % (género)
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Figura 13. Participacion de las principales especies sobre el total para el barro

Malvinas Argentinas
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Tabla 25. Resumen de los indicadores para el barrio Malvinas Argentinas

Indicadores Malvinas Argentinas
N° de arboles 370
Arboles potenciales 460
N° sitios 830
Ocupacion del sitio 44,60%
N° especies 42
N° géneros 33
N° familias 22
Joven 94,90%
Edad Adulto 5,10%
Maduro 0,00%
Muy Malo 0,80%
Estado Malo 23,00%
general Regular 60,60%
Bueno 15,60%
Sano 95,00%
Sanidad Enfermo 1,30%
Muerto 3,70%
. Caduco 80,20%
Follaje -
Persistente 19,80%
Tipo Conifera 5,40%
Latifoliada 94,60%
Origen Exético 86,40%
Nativo 13,60%
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Esquema de manejo

Tabla 26. Esquema de manejo propuesto para el barrio M. Argentinas

Total sitios 830
N° arboles 370
Sitios potenciales 460
Extracciones 45
Total plantacién 505
Afio Extracciones Plantacion
Muertos | Estado| DAP >70 | Total
1 15 15 51
2 0 51
3 0 51
4 4 4 51
5 5 5 51
6 0 50
7 0 50
8 0 50
9 0 50
10 0 50
Total 15 9 0 24 505
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 37 4,46 46
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 18 2,17 65
Crataegus sp. R 0,72 77
Fraxinus excelsior var.
aurea R 2 0,24 81
Acer pseudoplatanus R 22 2,65 61
Robinia pseudoacaia R 7 0,84 76
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 1 0,12 82
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
_Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 505

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Matadero

Posee un arbolado joven, en buen estado sanitario y buen estado general.
La ocupacion del sitio alcanza el 45 % conformado por mayoria de especies
latifoliadas donde predominan las especies de follaje caduco, cabe aclarar
que la especie mas representativa es el Maytenus boaria lo cual aumenta el

porcentaje de especies de follaje persistente.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies

comprometidas:

Maytenus boaria: 18,2 % (especie)

Prunus ceracifera var atropurpurea: 9,2 % (especie)
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Figura 14. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Matadero
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Tabla 27. Resumen de los indicadores para el barrio Matadero

Indicadores Matadero
N° de arboles 303
Arboles potenciales 370
N° sitios 673
Ocupacion del sitio 45,00%
N° especies 49
N° géneros 37
N° familias 23
Joven 85,70%
Edad Adulto 13,00%
Maduro 1,30%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,70%
general Regular 17,30%
Bueno 82,00%
Sano 97,00%
Sanidad Enfermo 2,00%
Muerto 1,00%
Follaje Caduco 63,40%
Persistente 36,60%
Tipo Conifera 10,60%
Latifoliada 89,40%
. Exético 79,50%
Origen -
Nativo 20,50%
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Esquema de manejo

Tabla 28. Esquema de manejo propuesto para el barrio Mataderos

Total sitios 673
N° arboles 303
Sitios potenciales 370
Extracciones 7
Total plantaciéon 377
Afio Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 3 3 38
2 0 38
3 0 38
4 0 38
5 0 38
6 1 3 4 38
7 0 38
8 0 37
9 0 37
10 0 37
Total 3 1 3 7 377
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria Rr 55 8,17 12
Prunus ceracifera var
atropurpurea Rr 28 4,16 39
Crataegus sp. R 7 1,04 60
Fraxinus excelsior var.
aurea R 12 1,78 55
Acer pseudoplatanus R 18 2,67 49
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 1 0,15 66
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R 3 0,45 64
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
_Ligustrum lucid Um R 1 0,15 66
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 377

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio J .A. Roca

Posee un arbolado joven, en buen estado general y sano. La ocupacion

del sitio es de 41 % donde predominan las especies latifoliadas caducas

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies

comprometidas

Fraxinus excelsior: 10,5 % (especie)

Betula péndula: 9,2 % (especie)
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Figura 15. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Roca
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Tabla 29. Resumen de los indicadores para el barrio Roca

Indicadores Roca
N° de arboles 386
Arboles potenciales 556
N° sitios 942
Ocupacion del sitio 41,00%
N° especies 57
N° géneros 33
N° familias 24
Joven 86,60%
Edad Adulto 12,90%
Maduro 0,50%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,50%
general Regular 33,00%
Bueno 66,50%
Sano 98,40%
Sanidad Enfermo 0,00%
Muerto 1,60%
. Caduco 69,00%
Follaje -
Persistente  31,00%
. Conifera 15,40%
Tipo —
Latifoliada 84,60%
. Exético 88,50%
Origen -
Nativo 11,50%
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Esquema de manejo

Tabla 30. Esquema de manejo propuesto para el barrio J. A. Roca

Total sitios 942
N° arboles 386
Sitios potenciales 550
Extracciones 6
Total plantaciéon 556
Ano Extracciones Plantacién
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 6 6 56
2 0 56
3 0 56
4 0 56
5 0 56
6 0 56
7 0 55
8 0 55
9 0 55
10 0 55
Total 6 0 0 6 556
Numero y especies a plantar
Especie Recom N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 28 2,97 66
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 31 3,29 63
Crataegus sp. R 11 1,17 83
Fraxinus excelsior var.
aurea R 5 0,53 89
Acer pseudoplatanus R 17 1,8 77
Robinia pseudoacaia R 24 2,55 70
Robinia hispida R 6 0,64 88
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R 3 0,32 91
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R 1 0,11 93
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 556

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio San Martin

Su arbolado esta compuesto por individuos jévenes en su mayoria
aunque puede destacarse la participacion del arbolado adulto (29,1 %), su
estado varia de regular a bueno y se encuentra en buen estado sanitario. La
ocupacion del sitio es una de las mas altas llegando al 66 % y predominan

las especies latifoliadas caducas.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies

comprometidas:

Betula péndula: 12,2 % (especie)

Acer pseudoplatanus: 9,9 % (especie)
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Figura 16. Participacion de las principales especies sobre el total para el barrio San

Martin.

132



Tabla 31. Resumen de los indicadores para el barrio San Martin.

Indicadores San Martin
N° de arboles 708
Arboles potenciales 365
N° sitios 1073
Ocupacion del sitio 66,00%
N° especies 76
N° géneros 51
N° familias 32
Joven 66,40%
Edad Adulto 29,10%
Maduro 4,50%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,10%
general Regular 67,70%
Bueno 32,20%
Sano 94,20%
Sanidad | Enfermo 5,50%
Muerto 0,30%
Follaje Caduco 76,50%
Persistente 23,50%
Tipo Conifera 7,80%
Latifoliada 92,20%
Origen Exoético 88,80%
Nativo 11,20%
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Esquema de manejo

Tabla 32. Esquema de manejo propuesto para el barrio San Martin

Total sitios 1073
N° arboles 708
Sitios potenciales 365
Extracciones 15
Total plantaciéon 380
Ano Extracciones Plantacién
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 2 2 38
2 0 38
3 0 38
4 0 38
5 0 38
6 3 3 38
7 1 3 4 38
8 3 3 38
9 3 3 38
10 0 38
Total 2 1 12 15 380

Numero y especies a plantar

Especie Recom N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar

Maytenus boaria R 61 5,7 46

Prunus ceracifera var

atropurpurea R 33 3,1 74

Crataegus sp. R 18 1,7 89

Fraxinus excelsior var.

aurea R 70 6,5 37

Acer pseudoplatanus R

Robinia pseudoacaia R 3 0,3 104

Robinia hispida R

Prunus serrulata R 7 0,7 100

Embotrium coccineum R 2 0.2 105

Phellodendron amurense R

Malus floribunda R

Amelanchier canadensis R

Sorbus aurea R

Ligustrum lucid Um R

Sp (otras especies) R

Total de especies a plantar 380
*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Sqto. Cabral

Posee un arbolado joven con un estado general que varia de regular a
bueno y un buen estado sanitario. La ocupacién del sitio es de 42,7 % donde

predominan las especies latifoliadas de follaje caduco.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies

comprometidas:

Fraxinus excelsior: 14 % (especie)

Maytenus boaria: 12,4 % (especie)
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Figura 17. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Sgto. Cabral
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Tabla 33. Resumen de los indicadores para el barrio Sgto. Cabral.

Indicadores Sgto Cabral
N° de arboles 730
Arboles potenciales 981
N° sitios 1711
Ocupacion del sitio 42,70%
N° especies 54
N° géneros 34
N° familias 23
Joven 96,90%
Edad Adulto 2,90%
Maduro 0,20%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 1,80%
general Regular 52,80%
Bueno 45,40%
Sano 94,30%
Sanidad | Enfermo 4,60%
Muerto 1,10%
Follaje Caduco 80,90%
Persistente 19,10%
Tipo Conifera 4,40%
Latifoliada 95,60%
Origen Exético 86,30%
Nativo 13,70%
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Esquema de manejo

Tabla 34. Esquema de manejo propuesto para el barrio Sgto. Cabral

Total sitios 1711
N° arboles 730
Sitios potenciales 981
Extracciones 10
Total plantaciéon 991
Ano Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 8 8 100
2 0 99
3 0 99
4 0 99
5 0 99
6 0 99
7 1 1 2 99
8 0 99
9 0 99
10 0 99
Total 8 1 1 10 991
Numero y especies a plantar
Especie Recom N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 56 3,27
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 45 2,63
Crataegus sp. R 17 0,99
Fraxinus excelsior var.
aurea R 50 2,92
Acer pseudoplatanus R 14 0,82
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 991

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Villa Ayelén

Posee un arbolado donde predominan individuos jovenes y adultos con
una participacion de ejemplares maduros mayor que en otros barrios, en
buen estado general y sanitario. La ocupacion del sitio alcanza los 60,6 %

conformado en su mayoria por especies confieras y de follaje persistente.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay dos especies, un género y

una familia comprometidas:

Pinus ponderosa: 27,5 % (especie)
Pinus contorta var latifolia: 15,2 % (especie)
Pinus: 49,8 % (género)

Pinnaceas: 58,89 % (familia)
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Figura 18. Participacion de las principales especies sobre el total para el barrio Villa

Ayelén.
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Tabla 35. Resumen de los indicadores para el barrio Villa Ayelén.

Indicadores Villa Ayelen
N° de arboles 527
Arboles potenciales 342
N° sitios 869
Ocupacion del sitio 60,60%
N° especies 36
N° géneros 25
N° familias 14
Joven 55,40%
Edad Adulto 30,50%
Maduro 14,10%
Muy Malo 0,00%
Estado Malo 0,20%
general Regular 16,30%
Bueno 83,50%
Sano 98,70%
Sanidad Enfermo 0,60%
Muerto 0,70%
Follaje Caduco 33,60%
Persistente 66,40%
Tipo Conifera 65,00%
Latifoliada 35,00%
Origen Exético 93,50%
Nativo 6,50%
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Esquema de manejo

Tabla 36. Esquema de manejo propuesto para el barrio Villa Ayelén

Total sitios 869
N° arboles 527
Sitios potenciales 342
Extracciones 35
Total plantaciéon 377
Afio Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 4 2 6 38
2 0 38
3 3 3 38
4 1 1 38
5 3 3 38
6 3 3 38
7 4 4 38
8 3 3 37
9 6 6 37
10 6 6 37
Total 4 2 29 35 377
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 41 4,72 46
Prunus ceracifera var
atropurpurea R 7 0,81 80
Crataegus sp. R 7 0,81 80
Fraxinus excelsior var.
aurea R 10 1,15 77
Acer pseudoplatanus R 0,8 80
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
_Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 377

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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Barrio Winter

Posee un arbolado joven con un estado general regular y buen estado
sanitario. La ocupacién del sitio llega al 39,7 % conformado en su mayoria

por especies latifoliadas y de follaje caduco.

De acuerdo al indice de biodiversidad hay una especie, un género y

una familia comprometida:

Fraxinus excelsior: 25,7 % (especie)
Fraxinus: 28,7 % (especie)

Oleaceas: 28,7 % (familia)
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Figura 19. Participacién de las principales especies sobre el total para el barrio

Winter
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Tabla 37. Resumen de los indicadores para el barrio Winter.

Indicadores Winter
N° de arboles 164
Arboles potenciales 249
N° sitios 413
Ocupacion del sitio 39,70%
N° especies 34
N° géneros 25
N° familias 18
Joven 97,00%
Edad Adulto 3,00%
Maduro 0,00%
Muy Malo 0,60%
Estado Malo 19,30%
general Regular 66,30%
Bueno 13,80%
Sano 96,60%
Sanidad Enfermo 1,10%
Muerto 2,30%
Follaje Caduco 82,60%
Persistente 17,40%
Tipo Conifera 7,80%
Latifoliada 92,20%
Origen Exético 90,40%
Nativo 9,60%

142



Esquema de manejo

Tabla 38. Esquema de manejo propuesto para el barrio Winter

Total sitios 413
N° arboles 164
Sitios potenciales 249
Extracciones 7
Total plantaciéon 256
Afio Extracciones Plantacion
Muertos | Estado | DAP >70 | Total
1 4 4 26
2 0 26
3 0 26
4 0 26
5 0 26
6 0 26
7 0 25
8 3 3 25
9 0 25
10 0 25
Total 4 3 0 7 256
Numero y especies a plantar
Especie Recom. N° arb. % arb. N° arb. a
existente pot plantar
Maytenus boaria R 11 2,66 30
Prunus ceracifera var
atropurpurea R
Crataegus sp. R 5 1,21 36
Fraxinus excelsior var.
aurea R 4 0,97 37
Acer pseudoplatanus R
Robinia pseudoacaia R
Robinia hispida R
Prunus serrulata R 1 0,24 40
Embotrium coccineum R
Phellodendron amurense R 2 0,48 39
Malus floribunda R
Amelanchier canadensis R
Sorbus aurea R
Ligustrum lucid Um R
Sp (otras especies) R
Total de especies a plantar 256

*Rr: recomendada con restricciones, R: recomendada, Nr: no recomendada
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ANEXO II. PLAN DE EXTRACCIONES

PLAN DE EXTRACCIONES ANO 1
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Figura 1. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afio 1
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 1. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 1 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 134
Estado general muy malo 2
DAP > 70 cm. 0
Total 136
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PLAN DE EXTRACCIONES ANO 2
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Figura 2. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afio 2

de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 2. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 2 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 3
DAP > 70 cm. 7
Total 10
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PLAN DE EXTRACCIONES ANO 3
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Figura 3. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al ano 3
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 3. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 3 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 0
DAP > 70 cm. 10
Total 10
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PLAN DE EXTRACCIONES ANO 4
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Figura 4. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afo 4
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 4. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 4 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 5
DAP > 70 cm. 5
Total 10
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PLAN DE EXTRACCIONES ANO 5
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Figura 5. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afo 5

de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 5. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 5 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 6
DAP > 70 cm. 4
Total 10
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Figura 6. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afo 6
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 6. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 6 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 1
DAP > 70 cm. 9
Total 10
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Figura 7. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al ano 7

de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 7. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 7 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 2
DAP > 70 cm. 8
Total 10
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Figura 8. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afno 8
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 8. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 8 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 3
DAP > 70 cm. 6
Total 9

151



PLAN DE EXTRACCIONES ANO 9

+ CARADCH DEROROUER | fi o

i,
] _— 5 -
VILLA = = e [
LR ] ESTABNIE - TR A
: oot T
=2 8
_ [] i [
" — =2 y = =
= i il | o n
ol B —a—
d-. 1l r A L1 47 E LBl
I g L Geal oA, AOCH a0l w g EEENTTRAS
l’“k = L_‘gj
P & i
= WA
: =B EDARDN MARTIN M. (3] ]
Gimis SAH NARTH= — CENTRE EEE deGUEMES 3 &
| - Bl wd )
i
Refer'enclas AT ARGENTINA — JHON F: it e — SANJORGE .
_— AT, L CRMNEDY HORaE NEWT LRY :
- Muerto -
i HeErEniin s i
- Estado gral e SRR EE
) = e | lzgie; L zaine
. MAMURCHEL — bl
MUY Malo : ¥ % CABRAL

_DAP>70cm - ~— | WHh It 1

=
|

Figura 9. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afio 9
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 9. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afio 9 de aplicacion

del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 0
DAP > 70 cm. 9
Total 9
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Figura 10. Plano de Esquel donde figuran las extracciones correspondientes al afno
10 de aplicacion del Plan de Manejo. El nimero indica la cantidad de extracciones

propuestas para ese barrio y el color el motivo de la misma.

Tabla 10. Motivos y numeros de extracciones propuestas para el afo 10 de

aplicacion del Plan de Manejo

Motivos Numero
Muerto 0
Estado general muy malo 0
DAP > 70 cm. 6
Total 6
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ANEXO Iil. PLAN DE PLANTACIONES
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Figura 1. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 1

de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 2. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 2
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 3. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 3
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 4. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 4
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 5. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 5
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 6. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 6
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 7. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 7
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 8. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 8
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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Figura 9. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio 9
de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.

162



PLAN DE PLANTACIONES ANO 10

| 2 voaflapdnoepomovez | £1 B, 5l Ly
: : 51 f 0 S3pd -5 Y S |

-l | i b k3
o | i = A FEd
LY i I 3 | i e F B dQ5:

R . FEE N S  fio P it A

| e | -

T

||
|3

_ESTACION | TTRR( Y

g AT

WILLA,
AYELEN

A

~ e WIS

|
BUENDS S,
Grai BELGRANG T

=]
E --28
EIE g = e
: iz a: 8 i mie VS
L : Giead JULICLA, ROCH | S84y §BoseTEng 7
L __| L - - o
e E — o = E_ ...t
; 4.4 DA 3 MARTIMEL = T
fral SA% MAERR— — CENTRC PeRell - 8 os QUEMES S .3
= = i '
8- 22 7 PR T B
AT, ABGEIFTRE — HON B —85 1 TR e |
37— —KENNEDY JORDE NEWSERY
A L3R i
CieprErinn L e 18.
S Lz dia "\ b DR
HA MG i
. & ¥
3 -= ] ]
N § ; y g
| 1 AT45TR BRI : 18 £ E
F ACHps i ] —iF
& FL ] i iy

Figura 10. Plano de Esquel donde figuran las plantaciones correspondientes al afio
10 de aplicacion del Plan de Manejo. El numero indica la cantidad de plantaciones

propuestas para ese barrio.
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ANEXO IV. LISTA DE ESPECIES, GENEROS Y FAMILIAS

Tabla 1. Lista de especies, géneros y familias presentes en el arbolado urbano.

Nombre vulgar Especie Genero Familia
Arce menor Acer campestre Acer Aceraceas
Arce negundo Acer negundo Acer Aceraceas
Arce japonés Acer palmatum Acer Aceraceas
Arce real Acer platanoides Acer Aceraceas
Arce sicomoro Acer pseudoplatanus Acer Aceraceas
Arbol de humo Cotinus cogygria Cotinus Anacardiaceas
Arbol de las Cotinus obovatus Cotinus Anacardiaceas
pelucas
Rhus Rhus Typhina Rhus Anacardiaceas
Laura Schinus patagonicus Schinus Anacardiaceas
Muerdago llex aquifolium llex Aquifoliaceas
Muerdago llex aquifolium "argentea llex Aquifoliaceas
marginata”
Araucaria Araucaria araucana Araucaria Araucariaceas
Aliso comun Alnus glutinosa Alnus Betulaceas
Aliso gris Alnus incana Alnus Betulaceas
Abedul Betula pendula Betula Betulaceas
Catalpa Catalpa speciosa Catalpa Bignoniaceas
Panil Buddleja globosa Buddleja Buddlejaceas
Boj Buxus sp Buxus Buxaceas
Saulco Sambucus nigra Sambucus Caprifoliaceas
Copo de nieve Viburnum opulus Viburnum Caprifoliaceas
Evonimo Evonymus japonica "aureo Evonymus Celastraceas
variegado marginatus”
Evonimus Evonymus sp. Evonymus Celastraceas
Maitén Maytenus boaria Maytenus Celastraceas
Ciprés de la Austrocedrus chilensis Austrocedrus Cupresaceas
cordillera
Cedro Incienso Calocedrus decurrens Calocedrus Cupresaceas
Calocedrus Calocedrus decurrens aureo- Calocedrus Cupresaceas
variegata
Ciprés de Chamaecyparis lawsoniana Chamaecyparis Cupresaceas
Lawson
Chamaeciparis Chamaecyparis lawsoniana Chamaecyparis Cupresaceas
glauco var aurea
Chamaeciparis Chamaecyparis pisifera Chamaecyparis Cupresaceas
pisifera
Ciprés de Cupressus arizonica Cupressus Cupresaceas
Arizona
Ciprés de Cupressus lusitanica Cupressus Cupresaceas
Portugal
Cipres de Cupressus macrocarpa Cupressus Cupresaceas
Monterrey
Ciprés Cupressus sempervirens Cupressus Cupresaceas
Cupressus Cupressus sempervirens var. Cupressus Cupresaceas
horizontalis
Ciprés de Cupressus sempervirens var. Cupressus cupresaceas
cementerio stricta
Juniperus chino Juniperus chinensis Juniperus Cupresaceas
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Nombre vulgar Especie Genero Familia
Enebro Juniperus communis Juniperus Cupresaceas
Tuya occidental Thuja occidentalis Thuja cupresaceas
Tuja Thuja orientalis Thuja Cupresaceas
Tuya Thuja plicata Thuja Cupresaceas
Thujopsis Thujopsis dolabrata Thujopsis Cupresaceas
Olivo de Eleagnus angustifolia Eleagnus Eleagnaceas
Bohemia
Maqui Aristotelia maqui Aristolelia Elaeocarpaceas
Sofora Styphnolobium japonicum Styphnolobium Fabacéas
Castafio Castanea sativa Castanea Fagaceas
Haya Fagus sylvatica Fagus Fagaceas
Nire Nothofagus antarctica Nothofagus Fagaceas
Coihue Nothofagus dombeyii Nothofagus Fagaceas
Rauli Nothofagus nervosa Nothofagus Fagaceas
Roble pellin Nothofagus obliqua Nothofagus Fagaceas
Lenga Nothofagus pumilio Nothofagus Fagaceas
Roble Americano Quercus borealis Quercus Fagaceas
Encina Quercus ilex Quercus Fagaceas
Roble de los Quercus palustris Quercus Fagaceas
pantanos
Roble Quercus robur Quercus Fagaceas
Ginkgo Ginkgo biloba Ginkgo Gynkgoaceas
Liquidambar Liquidambar styraciflua Liquidambar Hamamelidacea
s
Falso Castafio Aesculus hippocastanum Aesculus Hippocastanace
as
Nogal Juglans australis Juglans Juglandaceas
Nogal europeo Junglans regia Junglas Juglandaceas
Acacia rosada Robinia hispida Robinia Leguminosas
Aromo Acacia dealbata Acacia Leguminosas
Arbol de Judea Cercis siliquastrum Cercis Leguminosas
Retama Cytisus scoparius Cytisus Leguminosas
Acacia de tres Gleditsia triacanthos Gleditsia Leguminosas
espinas
Lluvia de Oro Laburnum anagiroides Laburnum Leguminosas
Acacia blanca Robinia pseudoacacia Robinia Leguminosas
Acacia Robinia pseudoacacia var. Robinia Leguminosas
umbraculifera
Tulipanero Liriodendron tulipifera Liriodendron Magnoliaceas
Magnolia Magnolia grandiflora Magnolia Magnoliaceas
Rosa de siria Hibiscus syriacus Hibiscus Malvaceas
Paraiso Melia azedarach Melia Meliaceas
Falso eucalipto Eucalyptus cinerea Eucalyptus Mirtaceas
medicinal
Eucalipto Eucalyptus globulus Eucalyptus Mirtaceas
Arrayan Luma apiculata Luma Mirtaceas
Fresno Fraxinus americana Fraxinus Oleéaceas
Fresno europeo Fraxinus excelsior Fraxinus Oleéaceas
Fresno dorado Fraxinus excelsior var aurea Fraxinus Oleéaceas
Fresno rojo Fraxinus pensylvanica Fraxinus Oleéaceas
Ligustro Ligustrum lucidum Ligustrum Oleéaceas
Ligustro Ligustrum lucidum "variegado” Ligustrum Oleéaceas
variegado
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Nombre vulgar Especie Genero Familia
Lila Syringa vulgaris Syringa Oleaceas
Picea negra Picea mariana Picea Pinaceas
Abeto del Abies concolor Abies Pinaceas
Colorado
Cedro plateado Cedrus atlantica Cedrus Pinaceas
Cedro Azul Cedrus deodara Cedrus Pinaceas
Alerce Larix decidua Larix Pinaceas
Picea comun Picea abies Picea Pinaceas
Spruce blanco Picea glauca Picea Pinaceas
Picea sitka Picea sitchensis Picea Pinaceas
Pino banksiana Pinus banksiana Pinus Pinaceas
Pino murrayana Pinus contorta var latifolia Pinus Pinaceas
Pino blanco del Pinus griffithii Pinus Pinaceas
Himalaya
Pino maritimo Pinus pinaster Pinus Pinaceas
Pino Pinus pinea Pinus Pinaceas
Pino ponderosa Pinus ponderosa Pinus Pinaceas
Pino radiata Pinus radiata Pinus Pinaceas
Pino de Pinus strobus Pinus Pinaceas
Weymouth
Pino Escocés Pinus sylvestris Pinus Pinaceas
Pino Oregdn Pseudotsuga menziessii Pseudotsuga Pinaceas
Notro Embothrium coccineum Embothrium Proteaceas
Radal Lomatia hirsuta Lomatia Proteaceas
Ceanothus Ceanothus sp. Ceanothus Rhamnaceas
Chacay Chacaya trinervis Chacaya Rhamnaceas
Rafiolepis Raphiloepis indica Raphiolepis Rosacéas
Membirillo de flor Chaenomeles speciosa Chaenomeles Rosaceas
Cotoneaster Cotoneaster dielsiana Cotoneaster Rosaceas
Crataegus de flor Crataegus laevigata cv "Paulis Crataegus Rosaceas
roja Scarlet”
Crataegus de flor Crataegus laevigata cv Crataegus Rosaceas
rosa "Punicea flore pleno”
Crataegus Crataegus oxyacantha Crataegus Rosaceas
Espino de hojas Crataegus prunifolia Crataegus Rosaceas
anchas
Memobirillero Cydonia oblonga Cydonia Rosaceas
Nispero Eriobotrya japonica Eriobotrya Rosaceas
Manzano Malus floribunda Malus Rosaceas
ornamental
Manzano Malus sylvestris Malus Rosaceas
Filadelfus Philadephus sp. Philadelphus Rosaceas
Fotinia Photinia serrulata Photinia Rosaceas
Almendro Prunus amygdalus Prunus Rosaceas
Damasco Prunus armeniaca Prunus Rosaceas
Cerezo Prunus avium Prunus Rosaceas
Ciruelo de jardin Prunus cerasifera var Prunus Rosaceas
atropurpurea
Prunus cerosus Prunus cerosus Prunus Rosaceas
Ciruelo frutal Prunus domestica Prunus Rosaceas
Laurel-cerezo Prunus laurocerasus Prunus Rosaceas
Duraznero Prunus pérsica Prunus Rosaceas
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Nombre vulgar Especie Genero Familia
Peral Pyrus communis Pyrus Rosaceas
Serbal de hojas Sorbus "Wilfred Fox" Sorbus Rosaceas
plateadas
Serbal Sorbus aucuparia Sorbus Rosaceas
Arbol del amor Phellodendron amurense Phellodendron Rutaceas
Alamo plateado Populus alba Populus Salicaceas
Alamo Populus balsamifera Populus Salicaceas
balsamifero
Alamo Populus deltoides Populus Salicaceas
Alamo criollo Populus nigra cv ltalica Populus Salicaceas
Alamo Populus trichocarpa Populus Salicaceas
balsamifero
Alamo Populus x euroamericana Populus Salicaceas
Sauce llorén Salix babylonica Salix Salicaceas
Sauce Salix caprea var pendula Salix Salicaceas
Mimbrote negro Salix fragilis Salix Saliciceas
Sauce criollo Salix humboldtiana Salix Salicaceas
Sauce mimbre Salix viminalis Salix Salicaceas
Sauce eléctrico Salix x erytroflexuosa Salix Salicaceas
Palo piche Fabiana imbricata Fabiana Solanaceas
Tejo Taxus baccata Taxus Taxaceas
Sequoia Sequiadendron giganteum Sequiadendron Taxodiaceas
Red wood Sequoia sempervirens Sequoia Taxodiaceas
Tilo Tilia cordata Tilia Tiliaceas
Olmo Ulmus leavis Ulmus Ulmaceas
Olmo comun Ulmus procera Ulmus Ulmaceas
Olmo siberiano Ulmus pumila Ulmus Ulmaceas
Total 149 80 37
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ANEXO V. PLANILLA CENSAL

Tabla 1. Planilla censal utilizada en el censo del arbolado urbano de la ciudad de

Esquel realizado en el afio 2008.

Nombre del censista: |Fecha:
Barrio:
Calle:
Altura de calle Altura: Altura: Altura:
N° Casa: N° Casa: N° Casa:
Nombre Técnico Nombre Técnico Nombre Técnico
Arbol N°
DAP (cm)
Altura (m)
Cables (problemas) [Si [] No[] Si [ No [] Si [ No[]
Luminarias (problemas) |Si [] No[] Si [] No[] Si [] No[]
1° Piso [] Balcon [] [1° Piso [] Balcon [] [1° Piso [] Balcon []
Altura edilicia (problemas)|2°Piso (]  Aleros [] [2° Piso [] Aleros (1 |2°Piso []  Aleros []
No[] No[] No[]
Intervencién Silvicola |P Forma. (] No[] P Forma. (1 No[] P Forma. O No[
P Desco. [] P Desco. [] P Desco. [
P Cond. [] P Cond. [] P Cond. [
Forma Buena [ Inclinado[]|Buena  [] Inclinado []J[Buena [] Inclinado ]
Mutilado [] Tortuoso []|Mutilado [] Tortuoso []|Mutilado [] Tortuoso ]
Bifurcado [] Aparas. []|Bifurcado [ ] Aparas. []|Bifurcado [] Aparas. []
Dafi o mecanico Ramas [] Corteza [ ] |Ramas [] Corteza [ ] |Ramas [_] Corteza []
Tronco [ Raices [ [Tronco [0 Raices [ |Tronco [] Raices [
Otros
Estado Sanitario sano [ Enfermo [ |sano [0  Enfermol[] [Sano [  Enfermo [
Muerto [] Muerto [] Muerto []
Vereda Si[] No[] Si[] No [] Si[] No[]
Ver. Levantada [ ] Ver. Levantada O Ver. Levantada []
Medidas: Medidas: Medidas:
Cazuela Adecuada [] Vacia [ Adecuada [] Vacia [ Adecuada [] Vacia [
Inadecua. [] mas 1pl O |inadecua. [ mas 1pl [ |inadecua. [] mas 1pl O
No [ No O No [
Pafio verde Si O No [ Si O No [ Si O No [
Tutor Si O No [ Si O No [ Si O No [
Rebrote si_ [ No [1 Isi [ No [ [si [ No [

Observaciones
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Componentes de la Planilla Censal:

Identificacion del censista, fecha y ubicacion geografica del sitio de

plantacién.
Nombre del censista: Fecha:
Barrio:
Calle:
Altura de calle Altura: Altura: Altura:
N° Casa: N° Casa: N° Casa:

Figura 1. Parte de la planilla censal donde se identifica el censista, fecha y
ubicacién geografica del sitio de plantacion.

Nombre del censista: Identifica a quien relevé los datos.

Fecha: indica la fecha del relevamiento.
Barrio: indica el nombre del barrio de acuerdo al plano catastral.
Calle: indica el nombre de la calle.

Altura de calle: indica la numeracion de la calle por cuadra.

Altura: indica la numeracion del lote.

N° Casa: indica el numero de la casa.

Identificacion de la especie, datos dasondmicos y arbol potencial
Cada arbol fue determinado a nivel especifico e identificado con un cddigo

numeérico unico y se tomaron los DAP vy altura de los mismos.

Arbol potencial

Nombre Técnico Nomibre Técnico )

Arbol N°

DAP (cm)

Altura (m)

Figura 2. Parte de la planilla censal donde se identifica la especie, datos

dasondmicos y arbol potencial.
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Nombre técnico: ldentifica a nivel especifico el arbol presente. En caso de no
encontrarse el sitio ocupado se deja en blanco y se le asigna igualmente el
numero unico de identificacion correspondiente. De este modo puedo
cuantificar y describir el sitio de plantacién para un arbol potencial.

Arbol N°: nimero Unico de identificacion del sitio de plantacion.

DAP (cm.): indica el valor del diametro al pecho del individuo.

Altura (m): indica el valor de la altura total del individuo.

Entorno urbano
Describe las estructuras urbanas problematicas con las cual debe coexistir

el arbol.

Cables (problemas) |Si [] No[]
Luminarias (problemas) |Si [] No[ ]
1° Piso [] Balcén []
2°Piso[]  Aleros []
No[ ]

Altura edilicia
(problemas)

Figura 3. Parte de la planilla censal donde se identifica el entorno urbano.

Cables: indica la presencia de servicios aéreos (luz, TV., teléfono)
problematicos con respecto al normal desarrollo de la parte aérea del
individuo.

Luminarias: indica la existencia de problemas con luminarias.

Altura edilicia: Indica la altura de la edificacién correspondiente al frente del

inmueble.

No: indica que el individuo no presenta problemas.

Intervencion silvicola
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Este dato es relevante para determinar los individuos que no han sido

podados.

Intervencion Silvicola |P Forma.[ ] Nol[]
P Desco. [
P Cond. []

Figura 4. Parte del la planilla censal donde se describe la intervencion silvicola si la
misma existiera.

P _Forma.: indica que el tratamiento aplicado al individuo fue la poda de
formacion.

P _Desco.: indica que el tratamiento aplicado al individuo fue la poda de
descope.

P _Cond.: indica que el tratamiento aplicado al individuo fue la poda de
conduccion.

No: indica que el individuo no fue podado.

Morfologia arbérea y daino
Se identifico la forma general del arbol y el dafo que pudo haber sufrido

recientemente.

Forma Buena [ ] Inclinado[ ]
Mutilado [] Tortuoso []
Bifurcado [_| Aparas. [ ]
Daifo mecanico Ramas [ ] Corteza []
Tronco [] Raices []

Figura 5. Parte de la planilla censal donde se describe la morfologia arbérea y el
dafio.

Buena: indica que el individuo posee buena forma.
Mutilado: indica que el individuo posee una forma caracteristica de un arbol

que ha sido “mochado”.
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Bifurcado: indica la bifurcacion del fuste del individuo.

Inclinado: indica que el individuo posee un grado de desviacion respecto a
un eje perpendicular al suelo que es notorio y compromete la estabilidad
actual o futura del individuo.

Tortuoso: indica un desarrollo anormal del fuste y/o ramas principales por el
accionar de factores antropogénicos no asignable a factores fitosanitarios.
Aparas.: indica que el individuo posee forma aparasolada.

Rama: indica que el individuo posee dafo en algunas de sus ramas.

Tronco: indica que el individuo posee dafo en su tronco.

Corteza: indica que el individuo posee dafo en su corteza.

Raices: indica que el individuo posee dafio en algunas de sus raices.

Estado sanitario

Mediante inspeccion visual se le asigna al individuo el valor de sano,
enfermo o muerto segun corresponda. Una vez que un arbol es identificado
como enfermo se pasa a la planilla de sanidad (Anexo VI), donde se
especifica con mayor detalle el tipo de enfermedad, la parte afectada del
arbol y la intensidad de la enfermedad. En esta planilla de sanidad se
identifica al arbol afectado con el mismo valor numérico que se le asigné en

la planilla censal.

Estado Sanitario Sano [ ] Enfermo [
Muerto [

Figura 6. Parte de la planilla censal donde se describe el estado sanitario

Sano: Indica que el individuo se encuentra sano.
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Enfermo: indica que el individuo se encuentra enfermo, entonces se pasa a
completar la planilla de sanidad.

Muerto: indica que el individuo se encuentra muerto.

Lugar de plantaciéon
Hace referencia al espacio fisico suelo que delimita una zona exclusiva

cuyo objetivo es lograr el normal desarrollo del arbol y sus raices.

Cazuela Adecuada []Vacia []
Inadecua. [] mas 1pl []

No [

Pafio verde Si ] No [

Tutor Si ] No [

Rebrote Si ] No [

Figura 7. Parte de la planilla censal donde se describe el lugar de plantacion.

Adecuada: indica una cazuela adecuada segun la especie que este
presente.

Inadecua.: indica que la cazuela es inadecuada para el normal desarrollo del
individuo, generalmente hace referencia al tamano.

Vacia: indica la existencia de una cazuela vacia.

Mas 1pl.: indica que en el sitio de plantacion hay mas de una planta.

No: indica que no existe cazuela.

Pario verde: indica la presencia de una superficie con césped o similar.
Tutor: indica que le individuo posee tutor.

Rebrote: indica que el individuo posee rebrotes por caracteristicas propias

de la especie.

173



Anexo VI. PLANILLA DE SANIDAD

Tabla 1. Planilla de sanidad utilizada al detectarse un arbol enfermo.
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ANEXO VII. ARQUITECTURA DEL SIG UTILIZADA POR EL PLAN DE

MANEJO

Base de Datos

/

[Promrgse |
N

Diatos nUmencos .

Artol Mo (10

SCTRMLCTY

kd Access 8.0

\

| Conexion sQL |

Fesultados numeércos

Software

. [
/

@_

Figura 1. Arquitectura del SIG utilizada para el Plan de Manejo del Arbolado

Urbano de la ciudad de Esquel.
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ANEXO VIIl. COMPONENTES DEL

Base de datos

Indicadores

Propuestas
de manejo

PLAN DE MANEJO

5.1.6.

Legislacion

ﬁ Estructura
Municipal

Andlisiz de riesgo

Valoracion econdmica

Participaciin ciudadana
(extension)

Figura 1. Esquema representativo del Plan de Manejo del Arbolado Urbano de la

ciudad de Esquel, en el se observan las partes existentes (en color amarillo) y las

que deben realizarse (en color celeste).
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ANEXO IX. MODIFICATORIA PROPUESTA A LA ORDENANZA N° 32/94

Las modificaciones propuestas a la Ordenanza N° 32/94 se encuentran

resaltas en color azul.

B3

X/
L X4

0

Texto original: Titulo: GENERAL DE MEDIO AMBIENTE

Modificacion: Titulo: GENERAL DE ESPACIOS VERDES

Texto original: VISTO La necesidad de reglamentar el uso y
conservacion de los espacios verdes dentro del ejido municipal de
nuestra ciudad, (Expte.53/94),..

Modificacion: VISTO La necesidad de reglamentar el uso,
conservacion, mejoramiento y gestion del arbolado publico y los
espacios verdes dentro del ejido municipal de nuestra ciudad,

(Expte.53/94),..

Texto original: Art.2°: La presente Ordenanza tiene por objeto delinear

los requisitos técnicos basicos para proteger, preservar, estudiar y
desarrollar el arbolado publico y los...

Modificacion: Art.2°: La presente Ordenanza tiene por objeto delinear
los requisitos técnicos basicos para proteger, preservar, estudiar

gestionar y desarrollar el arbolado publico y los...

Modificacion: CAPITULO Il: DEFINICIONES. Se agregan 2 articulos

nuevos:
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*0

Art. a: - Plan de Manejo del Arbolado Urbano: Es un instrumento
normativo en el cual se contemplan todas las actividades a
realizar por el Municipio en relaciéon al arbolado publico, en un
marco que tiene en cuenta sus caracteristicas y componentes
mas diversos, definiendo objetivos y metas que podran ser
parciales o totales, anuales o plurianuales, y encontrando las
metodologias que mas adecuadamente permitan cumplir con
tales definiciones.

Art. b: - Gestion del Arbolado Urbano: La gestion del arbolado
urbano considera al mismo como un bien publico de
caracteristicas renovables que correctamente manejado
posibilita el aprovechamiento maximo de las virtudes del arbol
urbano, minimizando los efectos desfavorables que el mismo
puede presentar, generando confianza en los vecinos a través

de gestion comprometida con el control y atencién de cada arbol.

Texto original: Art. 12°: La Municipalidad de Esquel, a través de un

Inspector de Medio Ambiente dependiente de la Direccion de
Inspeccién, sera la encargada de implementar las medidas de
prevision y control, y de interpretar y valorar las transgresiones a la
presente ordenanza.

Modificacién: Art. 12°: La Municipalidad de Esquel, a través de un
Inspector de la Direccién de Espacios Verdes sera la encargada
de implementar las medidas de prevision y control, y de interpretar y

valorar las transgresiones a la presente ordenanza.
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X/
*

*

Modificacion: Se agrega al Art.19° el siguiente texto:

Registrar las correspondientes solicitudes en la base de datos en
la tabla de intervencion Silvicola y en el S.I.G del arbolado
urbano detallando lo resuelto por la Direccion de Espacios

Verdes.

Texto original: CAPITULO V: OBLIGACIONES. Art. 23°: Obligaciones

de la Direccidn de Espacios Verdes.

a) Manejar el arbolado publico atendiendo a poda, fertilizacion,
despunte, ralea, corte de raices, reposicion, incremento en numero, y
sanidad.

Modificacion: CAPITULO V: OBLIGACIONES. Art. 23°: Obligaciones
de la Direccién de Espacios Verdes, se agregan dos incisos al Art. 23°
a) Gestionar el arbolado publico atendiendo a poda, fertilizacion,
despunte, ralea, corte de raices, reposicion, incremento en numero, y
sanidad.

j) Realizar el Plan de Manejo del Arbolado Publico Urbano,
mantener actualizada la base de datos y el S.I.G. respetando el
cronograma tentativo de operaciones

k) Prever la capacitacion de operarios en lo concerniente al

arbolado publico y sus cuidados culturales

Texto original: Art. 24° Son obligaciones de la Municipalidad de

Esquel:
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c) Declarar obligatoria la conservacion de determinados arboles,
monumentos o disefios arquitectdnicos, en razon de su ubicacion,
edad o causas de indole cientificas o historicas.

Modificacion: Se complementa el Art. 24 inciso c)

La Direccion de Espacios Verdes debera indicar, fundamentar y
registrar estos arboles, promoviendo su cuidado y buen

desarrollo.

Texto original: €) Imprimir en toda la papeleria oficial (sobres, hojas,

afiches, folletos, etc.) una frase relacionada con la preservacion del
medio ambiente. La misma sera elegida a través de un Concurso de
Frases en el que intervengan estudiantes de colegios secundarios

f) Asignar un vehiculo adecuado y de uso exclusivo a la Direccién de
Espacios Verdes. Esto obedece a la necesidad de contar durante las
24 hs. con movilidad disponible para la prevencion y lucha contra
incendios forestales y/o cortas ilegales.

g) Crear, para su desempefo durante el periodo comprendido entre el
1° de Noviembre y el 31 de Marzo, una cuadrilla de por lo menos 8
personas para la lucha contra incendios forestales en guardia
permanente dentro de la municipalidad

h) Designar por concurso un Inspector de Medio Ambiente que sera el
encargado de detectar cualquier trasgresion a la presente Ordenanza.

Modificacion: e) Imprimir en toda la papeleria oficial (sobres, hojas,

afiches, folletos, etc.) una frase relacionada con los Espacios Verdes

y el Arbolado Urbano. La misma sera elegida a través de un
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Concurso de Frases en el que intervengan estudiantes de colegios
secundarios

f) Asignar un vehiculo adecuado y de uso exclusivo a la Direccién de
Espacios Verdes. Esto obedece a la necesidad de contar durante las
24 hs. con movilidad disponible para la cortas ilegales y catastrofes
naturales (temporales de viento, nieve, etc.) que puedan ocurrir.
g) Este articulo se omite, pues habla de incendios forestales no
teniendo competencia en este ambito la Direccion de Espacios
Verdes.

h) Designar por concurso un Inspector de Espacios Verdes que
sera el encargado de detectar cualquier trasgresion a la presente

Ordenanza.

Texto original: Art.31°:- Para la forestacion de las calles de la Ciudad

de Esquel debera tenerse en cuenta que

a) Las Direcciones de Espacios Verdes y de Planeamiento
determinaran un ordenamiento por el que se estableceran las
especies que cada calle, barrio, zona deben tener, en funcién de su
porte, desarrollo, etc.,

f) Que el sector ocupado por el arbol debe tener una superficie
minima libre (cazuela), de forma cuadrada, con lados de 1 m x 1 m.
En caso de construirse un cordén perimetral, el mismo no debera
superar los 0,35 m de altura.

Modificacion: Art.31°:- Para la forestacién de las calles de la Ciudad

de Esquel debera tenerse en cuenta que
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a) Las Direcciones de Espacios Verdes y de Planeamiento
determinaran un ordenamiento por el que se estableceran las
especies que cada calle, barrio, zona deben tener, en funcion de su
porte, desarrollo, etc., todo ello enmarcado dentro del Plan de
Manejo para la ciudad.

f) Que el sector ocupado por el arbol debe tener una superficie
minima libre (cazuela), de forma rectangular con lados de 2 m x 1 m.
pudiendo esta medida aumentar de acuerdo al tamaino del
ejemplar segun lo disponga la Direccion de Espacios Verdes y
evitar la construccion de cordones perimetrales alrededor de la

cazuela

Texto original: CAPITULO XIll REGIMEN SANCIONATORIO

Art. 38°: Toda trasgresion a esta Ordenanza sera considerada
previamente por la autoridad de aplicacion, quien se atendra a lo
establecido en el Cddigo Contravencional, asi como a las Leyes
Provinciales y Nacionales relacionadas con el tema.

Los actuados del Inspector de Medio Ambiente con el correspondiente
informe seran derivados a la Direccion de Inspeccidn para que se
sancione de acuerdo a la gravedad del caso.

Modificacién: CAPITULO XlIl REGIMEN SANCIONATORIO

Art. 38°: Toda trasgresion a esta Ordenanza sera considerada
previamente por la autoridad de aplicacion, quien se atendra a lo
establecido en el Codigo Contravencional, asi como a las Leyes

Provinciales y Nacionales relacionadas con el tema.
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Los actuados del Inspector de Espacios Verdes con el
correspondiente informe seran derivados a la Direccién de Inspeccion

para que se sancione de acuerdo a la gravedad del caso.
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ANEXO X. DECLARACION DEL DERECHO DEL ARBOL EN LA CIUDAD

Declaracion del Derecho al Arbol en la Ciudad
CARTA DE BARCELONA

Congreso "El Arbol y la Ciudad" Barcelona, 2 de junio de 1995

En el reconocimiento de que:

La Ciudad necesita del Arbol como un elemento esencial para garantizar la

Vida.

El desarrollo del Arbol en la Ciudad debe darse en toda su plenitud,
aprovechando cuanto nos ofrece y en toda su potencionalidad, si dispone del

espacio y las condiciones que requiere.

El sistema de Arbolado de nuestras ciudades es un Sistema Basico, y como

tal, debe ser valorado, planificado y gestionado.

El Arbol contribuye al enraizamiento de la Cultura en el lugar y en la mejora
de las condiciones de habitabilidad en el medio urbano, factores ambos,

determinantes de la Calidad de Vida en la Ciudad.

Nos comprometemos, como ciudadanos, como profesionales que

desarrollamos nuestra actividad entorno a las estructuras, formas vy

dinamicas de la Ciudad, como profesionales del arbol, personalmente y a
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través de nuestras instituciones, a situar el Arbol en su papel basico, como

uno de los primeros Recursos Patrimoniales de la Ciudad.

Desarrollar y promover, de forma integral y continua, informaciones,
inventarios, técnicas de gestion, practicas, procedimientos, productos,
servicios y estandares, que posibiliten la implantacion del Arbol en la Ciudad,

en condiciones de Calidad y Dignidad.

Difundir, informar y formar al publico en general, a los diversos colectivos
profesionales, a los sectores industriales y de servicios, a las escuelas, a los
institutos y universidades, sobre la importancia esencial del arbol en la Vida

de la Ciudad.

Establecer politicas, reglamentaciones, normativas y practicas en la
Administracion y Gobierno de la Ciudad que garanticen las condiciones

6ptimas para la vida del Arbol.

Replantear todos los elementos que conforman actualmente el espacio
urbano, y pensar los futuros -en su concepcién, planificacion, produccion,
gestion, uso y reutilizacion- desde la Optica de los requerimientos y

potencialidades del Sistema de Arbolado Urbano.

Por lo anteriormente descrito:
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Instamos al Gobierno del Estado, la Declaracion de Utilidad Publica del Arbol

en la Ciudad.

(Texto aprobado por la Asamblea General de la Asociacion Espafiola de

Arboricultura, en Barcelona a 2 de junio de 1995)
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ANEXO XI. FICHA MUNICIPAL DE ESQUEL. DIRECCION GENERAL DE

ESTADISTICAS Y CENSOS DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT.

Datos geograficos

Nt
: 3 Superficie: 1.170,31 Km®
w *
27 .._‘ Comarca: DE LOS ANDES
Direccion General de Distancia = la capital: 835¥m.
Eshlﬁsﬁ:iy Censos

Provincia del Chubut

Cédige de | Cédige de Golblamo
Area Local
(]

DATOS CENSALES

* Intendente: Rafael Williams j HACINAMIENTO:

« Direccion: Mitre POBLACION: Porcentaje de hogares con hacinamiento: 5,92

* Telefono: 02945-436752 Total Hogares: 7e05

= C.P: 3200 Pnblacit::n 2001:28486 (Vardn13860; Mujer:14626) [  CANTIDAD DE VIVIENDAS SEGUN CALIDAD DE LOS

* Sitio WEB: www.esquel.gov.ar Poblacién Estimada 2008: 31630 MATERIALES :

= Fiesta ’e?“’“a’l d_E[ Carrero: Enero . = Calidad de Materiales I: 3071

- F!P_A;la Anw_ersarlu: 25 de Febrero REG_IMEI_\I DE T'I_ENENCIA DE LA VIVIENDA: = Calidad de Materiales IT: 1281

= Fiesta del Jinete y Reservado: Febrero Propietario de viv. Terreno: 4966 » Calidzd de Materiales I1I: 3sg

* Fiesta Semana de Esquel: Febraro Propistario de viv. Solamente: 698 « Calidad de Mareriales IV: 1063

= Fiesta Macional del Esqui: Septiembra Inguiline: 992 Calidad decrecente de fa I

Ocupante por préstamo: 622 SERVICIOS SANITARIOS:

INFRAESTRUCTURA Ocupante por cesion de trabajo: 203 | Inodoro con descarga de agua y desagie a:

Juzgado de Paz Otra Situacidn: 32s . Fle'd pL'lblic'a: 1 ) 5935

SihComicais = Camara septica y pozo ciego: 382

Cuarteles de Bomberos Porcentaje de Hogares residentes en viviendas = Pozo ciego u hoyo, excavacion en |a tierra, etc:279
Universidad Nacional De la Patagoni de tipa inconveniente: 19% | Inodoro sin descarga de agua o sin inodoro: 1213

INTA

TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES: IS 200,

NECESIDADES BASICAS INSJ\TISFECH.AS

B T TIPO/ DENOMINACION |PERSONAS
Ak Hogares NBI: 1337
Aeropuerto. Programas da Allmentos 1333 Parcentaje NEI: 17,17 |see————
Repetidoras de TV : Programas de Becas 152 ' '
* Repetidoras de TV de LU90 - Canal 7 Programas de Cobertura Salud 1670 % 4
« Repetidoras de TV de LS82 - ATC Pragramas ds Empien 1146 :z::f:.:’;qg?,gms L) '135;’: y
« Red Radioeléctrica HF-BLU Programas Municipal 186 ] i d "
Prograrmias de Dbras Sacial [TER 7 L
SERVICIOS PUBLICOS Prodramas o Pencion T
PORCENTAJE DE POBLACION CON: _g—rmgmmas P ——

Desagie a red cloacal: 50,4 Pragramas de Subsidis 37 -

Agua de red: 99,2 Programas e Viviendas 1746 Fuente: €. N. PV 2001

Energiz Eléctrica de red: 37,1 X

Gas de red: 90,7 fuarie Nemp - e

Fusnte: C M. R ¥ 2001 FIGHA MLTIGEAL FOOLEL OATBE S

Figura 1. Datos estadisticos de la ciudad de Esquel, tomados de la Direccion

General de Estadisticas y Censos de la provincia del Chubut.
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